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1. INTRODUCCION

En base a los Términos de Referencia (TdR) de la consultoria y el Producto 1 “Plan
de trabajo con metodologia detallada para el desarrollo de cada actividad y el
cronograma previsto” se elaboro el presente documento Producto 3 “Estrategia de
control de especies exdticas lefiosas y el plan de accion asociado para el PNEFIRU a
validar con actores clave.". Todo el proceso se realizd trabajando con estrecho
vinculo con el equipo de referencia del SNAP.

Cabe aclarar que el titulo del documento, siguiendo lo estipulado por los TdR, se
refiere a las “especies exdticas vegetales”, pero, en acuerdo con el equipo de trabajo
del SNAP, se trabajé sobre las especies exéticas invasoras lefiosas (EEIL) o
potencialmente invasoras, en el entendido que era la prioridad para PNEFIRU
(como ejemplo ver Plan de Manejo -SNAP 2014-).

El documento se organiza en dos secciones principales: Diagnéstico y Estrategia
y Plan. Se puede consultar el Anexo XVI por un resumen ejecutivo de todo el
documento.

La seccion de diagnéstico tiene como finalidad describir la situacion de la que se
parte en cuanto a la invasion de especies exéticas leflosas en PNEFIRU, con
énfasis en Gleditsia triacanthos, y recopilar las experiencias que ha habido para el
control y uso de EEIL en PNEFIRU. Para esto se utiliz6 como base planillas de
datos e informes técnicos del SNAP, fuentes de informacién bibliografica (ej.
paginas web, tesis, articulos), consultas a personal que trabaja en PNEFIRU y
SNAP, consultas a personas que trabajaron en el control en el area y/o
restauracion, y también se incorporo informacion relevada en visitas a terreno.

La seccién Estrategia y Plan tiene como finalidad proponer una estrategia para
controlar las especies exoticas invasoras lefiosas o potencialmente invasoras en
PNEFIRU, teniendo en cuenta, viabilidad de las acciones, impactos, tiempos, etc.
Para esto, en esta seccidn se realizé un proceso de priorizar especies, se
confecciond una lista de acciones posibles a implementar para el control de EEIL;
estas acciones se evaluaron teniendo en cuenta su posible efectividad, luego se
seleccionar las posibles acciones a implementar teniendo en cuenta los
potenciales impactos en los objetos focales de PNEFIRU y en la salud de las
personas y la accesibilidad de los sitios, luego se priorizaron acciones por sitio, se
profundizé en identificar necesidades para llevar a cabo las estrategias, y una
estimacion del presupuesto, y se confeccioné un programa para llevar a cabo
estas acciones. Para desarrollar esta seccidn se partié de revisiéon de fuentes de
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informacién nacional e internacional, tanto de bibliografia gris' como cientifica, se
incluyé la consulta y trabajo con personal que trabaja en PNEFIRU y SNAP,
consultas a personas que trabajaron en el control en el area y/o restauracion, y
también se incorporo informacién relevada en visitas a terreno.

Por otro lado, otra de las actividades en el marco de la consultoria era la
conformacion de un grupo binacional Argentina-Uruguay para intercambio de
experiencias sobre el control de especies exéticas vegetales en areas
protegidas. El 3 de junio de 2022 se realiz6 la primera reunion del grupo de
trabajo técnico. Dado que esta actividad se vincula, pero no es parte directa de la
estrategia, se incluye en el Anexo XIII el funcionamiento del grupo acordado en la
coordinacion del grupo y los temas a tratar en el grupo propuestos hasta la fecha,
asi como la lista de personas que participaron en la primera reunion (03 de junio
del 2022).

' “La literatura gris, también llamada no convencional, semi-publicada, invisible, menor o
informal, es cualquier tipo de documento que no se difunde por los canales ordinarios de
publicaciéon comercial, y que por tanto plantea problemas de acceso. Algunas caracteristicas de
la llamada literatura gris son: i) en el caso de documentos impresos son de produccion limitada
y tienen tiradas de pocos ejemplares; ii) no siguen necesariamente normas de las ediciones
tradicionales como los libros y las revistas; ii) el contenido estd dirigido a lectores
especializados; y iii) no se ajusta a las normas de control bibliogrdfico (ISBN, ISNN, Indices de
Impacto).” Algunos ejemplos son: tesis de pre y posgrado, actas de congresos, informes
técnicos, blogs. Fuente: Formacion Universitaria (2011). La Literatura gris. Formacion
Universitaria, 4(6) http://dx.doi.org/10.4067/5S0718-50062011000600001
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2. DIAGNOSTICO

Se presenta el diagndstico o estado de situacidon de la invasidn de especies
exoticas lefiosas en PNEFIRU y una recopilacidon de experiencias para el control y
uso de EEIL en PNEFIRU. Se organiza en:

e Caracterizacién de la invasién por EEIL o potencialmente invasoras:
- Recopilacion de las especies exoéticas invasoras lefiosas o
potencialmente invasoras presentes en el area
- Caracterizaciéon general de distribucién de la invasion de EEIL o
potencialmente invasoras
- Caracterizacion de la invasion de Gleditsia triacanthos
e Revisidn de las acciones implementadas a la fecha en PNEFIRU y resultados
obtenidos
- Revision de las acciones de control y restauracion en sitios con EEIL
implementadas a la fecha en PNEFIRU y resultados obtenidos
- Recopilacion de usos de G. triacanthos.

Se aclara que se puede considerar como especie exoética aquellas especie que “se
encuentra fuera de su drea de distribucion natural (pasada o presente) y potencial de
dispersion (es decir, fuera del drea de distribucion que ocupa naturalmente o que no
podria ocupar sin la introduccion directa o indirecta o el cuidado del hombre) e incluye
cualquier parte, gameto o propdgqulo de dicha especie que pueda sobrevivir y
reproducirse posteriormente” (UICN 2000). Particularmente, una especie exética
invasoras es aquella especie exodtica que “se establece en ecosistemas o hdbitats
naturales o seminaturales, es un agente de cambio y amenaza la diversidad bioldgica
autdctona.” (UICN 2000). Dado que en muchos casos no se tiene informacién
sobre el grado de amenaza que representa para PNEFIRU o Uruguay, en la
revision de especies se incluyeron aquellas especies que especificamente se
consideraron como lefiosas exdticas invasoras o potencialmente invasoras para
PNEFIRU, o aquellas que fueron registradas en las planillas de campo de los
muestreos en ambientes naturales.

En la caracterizacion se partié de una lista general de especies para luego hacer
énfasis en la especie Gleditsia triacanthos ya que el proceso de invasion de esta
especie fue identificado en el Plan de Manejo de 2014 como una de las amenazas
con impacto alto en el PNEFIRU (SNAP 2014). Asimismo, es identificada a nivel
nacional como una de las especies exoticas invasoras mas problematicas (Nebel &
Porcile 2006, CNEEI 2012, Proyecto REDD+ 2019).
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2.1 Aproximacién metodolégica

La compilacion de informacidon consisti6 en una revisién de bibliografia,
intercambios y talleres con equipo de SNAP (referentes del proyecto y
guardaparques de PNEFIRU), consultas a personas vinculadas a trabajos sobre
EEIL en PNEFIRU, y recorrida de terreno.

Cabe destacar que durante las instancias de intercambio con personas (2.1.2 a
2.1.5), asi como instancias de presentacion de los resultados de este documento y
durante la elaboracién del documento, se siguieron los lineamientos de lenguaje
inclusivo y participacion, utilizando o no las herramientas sugeridas segun
correspondiera la necesidad (Anexo I).

2.1.1 Revisién bibliogréfica

Se realizé una recopilacion y revision de bibliografia gris y cientifica como
informes técnicos, plan de manejo, paginas web, articulos cientificos,
presentaciones ppt, planillas de campo, o tesis proporcionados por el equipo de
SNAP y buscados en google scholar o google chrome. Para incluir la bibliografia
en la revision la bibliografia debia tratar el tema de EEIL en PNEFIRU, tanto por ser
descriptivos de la invasion, tratar sobre el control de EEIL, su modelado, su uso o
simplemente nombrar las EEIL registradas para el area.

En cada documento se buscéd informacion por especie exética invasora lefiosa
registrada: localizacidon, fecha, ambiente donde se registro, presencia de
renuevos. Para el caso de G. triacanthos se extrajo informacién sobre la densidad
de la invasion generada en distintos relevamientos de campo (e.g. SNAP, Sosa
2021). Para obtener informacién de las acciones implementadas se registré de ser
posible tipo de accidn (control, restauracion o ambos), método utilizado, fecha,
sitio, efectividad, quién implementd las acciones.

2.1.2 Intercambio con referentes SNAP

Se realizaron intercambios frecuentes con reuniones cada 15 dias
aproximadamente, e intercambios por correo semanales con los referentes del
equipo por SNAP: Sebastian Horta, Francisco Bergds y Cecilia Suarez. En estas
instancias se intercambié sobre los avances y se facilité informacion (planillas de
campo, informes, relato de experiencias, etc.) por parte del SNAP.

2.1.3 Taller

El 29 de marzo de 2022 se realizé un taller en el Galpén de Piedra, San Javier
(PNEFIRU) con el equipo de guardaparques de PNEFIRU y el responsable SNAP
regional para relevar e intercambiar informacién sobre los avances del
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diagnéstico. El taller tuvo el objetivo de presentar los avances en el diagndstico de
la situacién de EEIL en PNEFIRU y estrategias de control de G. triacanthos al
equipo local de SNAP en PNEFIRU, ponerlo a su consideracion y recoger aportes
(Anexo II por detalles). Particularmente, ademas de revisar los avances se
pudieron marcar sitios de las especies, ambientes, registrar nuevas especies,
localizar sitios de experiencias de control, complementar la historia de usos y
control de G. triacanthos. Asimismo, se recibieron sugerencias de personas a
consultar por experiencias de control de EEIL o restauracidn. Personas que
participaron los guardaparques Angel Rossano, Graciela Viera, Ricardo Merni; el
referente regional por SNAP Francisco Bergds. Acompafiaron: Agustina Tierno
(consultora arquitecta por el proyecto) y Inés Gaggeri, Lucia Frugoni y Raquel
Inthanmoussu (autoras de un libro sobre flora y cultura en proceso).

2.1.4 Consulta a referentes locales

El 30 de marzo de 2022 se realizaron consultas a dos referentes locales que
realizaron una experiencia de control de G. triacanthos y restauracién de bosque
ribereflo como parte de un proyecto que llevé a cabo la Asociacién Civil Grupo
Esteros de Farrapos durante 2007-2010 (Anexo III). Las consultas estuvieron
enfocadas en recabar informacién y percepciones sobre esas experiencias. Las
consultas fueron en formato abierto, consultando fecha de la experiencia, tipo de
experiencia, acciones implementadas, percepciones sobre los resultados
obtenidos, asi como aprendizajes

La seleccion de las personas a entrevistar provino de la identificacién de estas
personas en la bibliografia y chequeo de personas a consultar en el taller con el
equipo de guardaparques. Una de esas consultas fue en formato presencial a
Nelly Chulak actualmente jubilada, docente durante el proyecto que se realizo
entre 2007-2010. Nelly Chulak proporcioné ademas registros fotograficos de la
experiencia. La otra consulta fue telefénica a la Ingeniera Agronoma Marisa Lema
Reyes.

2.1.5 Visitas a terreno

El 29 y 30 de marzo de 2022 se realizaron visitas a campo junto con el equipo de
guardaparques local. En las mismas se registraron puntos de interés en GPS, por
ejemplo sitios de control, ejemplares de EEIL, sitios posibles para extraccion de
madera. También se realizaron registros fotograficos.

El 29 de marzo se realiz6 una recorrida en lancha (Figura 2.1). El foco de la
recorrida fue observar y registrar: i- la situacién de invasién por EEIL en Isla Banco
Grande e Isla de la Paloma; ii- experiencia de control por perforacion y aplicacién
de herbicidas por el SNAP en el estero de PNEFIRU. A En la Isla Banco Grande se
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bajé en un punto donde se observé desde agua un ejemplar de G. triacanthos y
recorrimos el terreno hasta ese ejemplar para tener una idea de las dificultades
que puede tener trasladarse en el sitio. También se realiz6 una recorrida exterior
en lancha por ambas islas. En el sitio de control en el estero se recorrié el
albardén y estero. Participaron el guardaparques Angel Rossano, la arquitecta por
el proyecto Agustina Tierno (consultora arquitecta por el proyecto), Inés Gaggeri,
Lucia Frugoni y Raquel Inthanmoussu (autoras de un libro sobre flora y cultura en
proceso) (Anexo III).

El 30 de marzo se realizé una recorrida del Estero Chico (entre San Javier y Puerto
Viejo, cerca de Puerto Viejo) a sitios invadidos donde se realizaron experiencias de
anillado, de extraccion de madera en diferentes fechas y tratamiento de renuevos
con caprinos (Figura 2.1). Participaron del equipo de guardaparques Angel
Rossano, Graciela Viera y Ricardo Merni (Anexo III).

Recorrido salida 29 marzo 2022 Recorrido salida 30 de marzo 2022
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Figura 2.1. Recorridos realizados en las visitas a terreno del 29 y 30 de marzo de 2022.
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2.1.4 Archivo de localizacién de especies

Se recopilé informacion sobre la localizacion de las especies en PNEFIRU de
planillas de campo, durante el taller y en la recorrida de campo. Con esta
informacién se generd un archivo shp para cada especie. También se elabord un
mapa con la distribucion de las especies con las que se conté con datos de
localizacién (Anexo IV). Por los detalles del contenido del archivo ver Anexo V.

2.1.5 Potenciales vias de introduccién de las especies

Se destaca esta metodologia ya que se utilizé6 una metodologia particular. En base
a lo descripto anteriormente y a la metodologia la categorizacion de vias de
acceso hecha por el grupo de especialistas en exdticas de la UICN, técnica
recomendada por CDB (McGeoch et al. 2016), se identificaron posibles vias de
introduccion de las especies. Para esto se usé el listado de vias de introduccion de
las especies exoéticas invasoras recomendada por vias de introduccién en base a
UNEP 2014, UICN 2019. Se parti6 de la lista de especies exdticas invasoras lefiosas
o potencialmente invasoras, que se obtuvo en los pasos anteriores, y se reviso
toda la lista de vias de acceso para cada especie (Tabla 2.1). La informacién se
obtuvo de Taller marzo 2022 con guradaparques y la tesis de Sosa (2021). Como
sitios de introduccion, se tomara la informacién de zonificacién de densidad de G.
triacanthos, la complementacién a la zonificacion obtenida en el taller de marzo
2022 y el mapeo de presencia de los sitios con estas especies.
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Tabla 2.1. Listado de posibles vias de introduccién de las especies exdticas invasoras lefiosas o
potencialmente invasoras. Listado de vias de introduccién en base a UNEP 2014, UICN 2019.

Via

o

g 8

©w b

— (=)

c [=)]
8|2

[ S

s ()

IMIENTO DE COMMODITIES

SUELTA (LIBERACION):

Introduccion deliberada directa al medio natural

Animales de caza o peces liberados para cazar o como fuente de alimentos

Liberaciones para ‘enriquecer’ la flora o fauna nativas (ej. por sociedades de aclimataciéon o
paisajismo)

Agentes de control biolégico

Control de la erosion, estabilizacién de dunas, gestién de residuos, etc.

Andlogos ecolbgicos para remplazar especies o poblaciones extintas

Introducciones de especies amenazadas a refugios de conservacion

ESCAPE:

Introducciones deliberadas sin consideraciones particulares de contencién

Introducciones deliberadas para las que existe contencién, que escapan accidentalmente

Plantas (incluido germoplasma) introducido para la agricultura, horticultura, biocombustibles,
silvicultura o para mejora de suelos, incluidos los programas de ayuda al desarrollo.

Plantas ornamentales, mascotas, organismos de acuarios y su alimento vivo, que escapan o son
deliberadamente liberados al medio natural

Animales de granja, incluidas las granjas de pieles, acuicultura o maricultura

Escapes desde zooldgicos, acuarios, jardines botanicos o instalaciones de investigacion
CONTAMINANTE:

Introduccién involuntaria con mercancia

Semillas, invertebrados, parasitos y patégenos dentro o en animales, plantas y semillas que se
comercian para alimentacioén, agricultura, silvicultura, acuacultura, maricultura y cebo

Semillas, invertebrados y patégenos contaminantes de los productos agricolas, silvicolas, acuicolas y
de maricultura

Semillas, invertebrados y patégenos contaminantes de las plantas de vivero, materiales y flores
cortadas

Especies que habitan en el suelo transportadas en él

VECTOR
POLIZON:
Involuntariamente unido a un vector de transporte

Organismos en maquinaria, equipamiento y vehiculos, incluyendo los militares

Organismos dentro o en los materiales de embalaje

Organismos adheridos a pasajeros y equipaje y equipamiento de turistas, ej. engranaje de pesca

Polizones en o sobre la carga, incluidos los contenedores de envio

Polizones en o sobre aviones

Organismos en los tanques de lastre vacios, en las aguas de lastre o en los sedimentos de los tanques
de lastre de los barcos

Organismos incrustados en el casco de embarcaciones

Organismos en o sobre desechos marinos sintéticos

CORREDOR o FACILITADO:

introduccién involuntaria, facilitada por la actividad humana

Organismos que llegan por la interconexién de vias navegables, cuencas, océanos

Organismos que pasan a través de estructuras artificiales tales como canales de pesca, pasos de
fauna o tuneles

SIN IDENTIFICAR

Organismos que llegan por si solos después de haber sido introducidos cerca de cualquiera de las
vias anteriores, o que son asistidos en su establecimiento debido a las actividades humanas como los
cambios en el uso del suelo
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2.2 Caracterizacion de la invasidon por especies exéticas invasoras lefiosas o
potencialmente invasoras

2.2.1 Especies exdticas invasoras lefiosas presentes en el drea

Se identific6é la presencia de al menos 17 especies exoéticas invasoras o
potencialmente invasoras que estan presentes en el area (Tabla 2.2).

Gleditsia triacanthos representa el principal problema de invasién de especies
exoticas lefiosas del area. Otras especies se registran como invasiones
potenciales o incipientes (SNAP 2014). Fraxinus spp. y Morus spp. también se
destacan como especies problematicas para el area ya que fueron nombradas en
diversas fuentes y registradas tanto en adultos como regeneracién (Martino et al.
2006, Sosa et al. 2015, Sociedad de Fomento Rural Nuevo Berlin 2018, Laufer et al.
2019, Taller). Por lo tanto, aunque no con el grado de importancia de G.
triacanthos, son especies a las cuales deberia prestarsele atencién y tratar de
actuar sobre las mismas?.

En cuanto a otras especies potencialmente problematicas, en el taller se destacé
la presencia y regeneracién del Taxodium distichum (Ciprés calvo). Se ha
observado regeneracion de Eucalyptus en los sitios donde hubo plantaciones, por
ejemplo Isla del Chileno, pero unicamente bajo la plantacién, no expandiéndose a
otros lugares. No se ha observado regeneracién de Pinus spp. ni de Populus spp..
En este sentido, el el taller surgid6 que el Populus spp. en las islas es Populus
trichocarpa (Alamo de California). En ese caso, el peligro de la invasién es menor,
ya que el reportado como invasor en Uruguay es Populus alba (Alamo plateado). El
Ligustro solo fue observado por el equipo en Puerto Viejo o las zonas aledafas al
area protegida. De hecho, esta especie es nombrada unicamente en el Plan de
manejo (SNAP 2014) y en Martino et al. (2006), pero no se hace mencién a su
localizacién.

En cuanto a otras especies menos problematicas o con pocos registros, la especie
Laurus sp. fue registrada como regeneracidén en Sosa et al. 2015, pero en el taller
con el equipo de guardaparques se comentd que no se ha observado. En el taller
se identifico que el ejemplar de Maculra pomifera del que tenia conocimiento el
equipo de guardaparques era uno en el estero chico (zona entre San Javier y
Puerto Viejo) y que ya murié. Un grupo de especies fue registrada como

2 Tanto Morus spp. como Fraxinus spp. se encuentran dentro de las 5 especies con mas registros en
las parcelas del Inventario Forestal Nacional (Proyecto REDD+ Uy 2019). Un analisis de las amenazas
que representa cada especie se encuentra en la seccién de Estrategia y Plan. Cabe destacar que
algunos trabajos solo estan enfocados en G. triacanthos, entonces que no nombren otras exoticas
puede ser porque escapa a el alcance de cada trabajo. En Horta et al. 2018 se encuentran entre las
EEI encontradas en las Areas Protegidas del SNAP de importancia para su gestion.
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ornamentales en Puerto Viejo, pero no naturalizadas: Araucaria spp., Gravillea
robusta, Ligustrum lucidum, Quercus alba y Salix viminalis cf..

Tabla 2.2. Lista de especies exoticas invasoras lefiosas ordenadas por cantidad de veces que
fue nombrada y por orden alfabético. En gris se indica en cual fuente fue nombrada cada especie.

Especie Fuente
Nombre cientifico Nombres =
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= | uw al vl vwiun? = = |wn
Gleditsia triacanthos Acacia, Acacia
Blanca, Espina
de Cristo
Morus spp. Mora
Fraxinus spp. Fresno
Eucaliptus Eucalipto
Melia azedarach Paraiso
Ligustrum lucidum Ligustro
Pinus  spp. Pino
Populus spp. Alamo
Araucaria spp. Araucaria
Citrus spp. Naranja agria
Eriobotrya japonica Nispero
Gravillea robusta Gravillea, Roble
australiano
Laurus sp. Laurel
Maclura pomifera Toronja
Quercus alba Roble blanco
Salix viminalis cf. Sauce mimbre
Taxodium distichum Ciprés calvo
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2.2.2 Caracterizacién general de distribucién de la invasion de especies exdticas
invasoras lefiosas o potencialmente invasoras

2.2.2.1 Distribucion espacial

El mapeo incluye datos obtenidos de: Sociedad de Fomento Rural Nuevo Berlin
2018, Monitoreo Biodiversidad de 2018 (Laufer et al. 2018), planillas de
relevamiento en campo del SNAP (SNAP 2019a), el taller realizado en marzo con el
equipo de guardaparques y la recorrida de campo. Se adjuntan archivos en
formato vectorial (.shp) para cada especie de la que se encontro registro (Anexo
IV, detalles en Anexo V). En el caso de los registros G. triacanthos, Morus spp. y
Fraxinus spp. para las islas obtenidos en el taller, cabe aclarar que se optd por
indicar la presencia en todas las islas. Puede que en algun caso no sea asi, pero
por el conocimiento de campo y las recorridas generales, se tiene la idea de que
esta en todas las islas. En los casos que no se contaba con localizacién exacta, se
indic6 una localizacién cercana o simplemente se indicé la presencia de la especie
(e.g. punto medio de una isla). Eso esta detallado en la planilla de metadatos de la
capa vectoria.

Se destaca que las EEIL se distribuyen de Norte a Sur por toda el area protegida,
incluyendo las islas (Figura 2.2). Las especies mas ampliamente distribuidas son G.
triacanthos, Morus spp. y Fraxinus spp. La zona norte se destaca por presentar la
mayor densidad de G. triacanthos (Sosa et al. 2018).
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Referencias

@ Acacia (Gleditsia triacanthos)
e Alamo de California (Populus sp.)
® (iprés Calvo (Taxodium distichum)
e (Citrus sp.
e Eucalyptus sp.
Fresno (Fraxinus sp.)
Mora (Morus sp.)
Paraiso (Melia azedarach)
® Pino (Pinus sp.)
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Fuentes de datos:

Laufer et al. 2018
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Palnillas de Campo de SNAP 2017-2019

Salida de Campo Marzo 2022

Taller con equipo de guardaparques Marzo 2022

Islote Chingo @

Elaboracién:
Etchebarne-Palla 2022

Figura 2.2. Distribucién relevada de las especies lefiosas invasoras o potencialmente
invasoras en PNEFIRU. Se incluyen solo las especies para las que se conté con datos de
localizacion.
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2.2.2.2 Distribucion de las especies exdticas invasoras lefiosas por ambiente

Los ambientes y/o sitios con mayor cantidad de especies exdticas lefiosas
registradas son el bosque riberefio contra el Rio Uruguay y las Islas (Tabla 2.3).

G. triacanthos es la especie que invadié mas ambientes: bosque riberefio contra el
Rio Uruguay (albardén), islas, bosque parque, bosque riberefio que cruza el
estero, humedal y pastizal. Las especies que le siguen en cantidad ambientes que
invadieron son Morus spp. y Fraxinus spp. Los ambientes con registro de presencia
de Morus spp.: Bosque fluvial costa del Rio Uruguay, Islas, Bosque Parque, bosque
riberefio que cruza el estero. Los ambientes con registro de presencia de Fraxinus
spp.: Bosque fluvial costa del Rio Uruguay, Islas, bosque riberefio que cruza el
estero.
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Tabla 2.3. Especies exdticas invasoras lefiosas o exdticas lefiosas por ambiente o sitio. En gris se indica en cual ambiente fue registrada cada especie. Se indica fuente
de informacién con nimero. 1-Sosa et al. (2011), 2- Sosa et al. (2015), 3- Sosa et al. (2018), 4- Sociedad de fomento Rural Nuevo Berlin (2018), 5- Laufer et al. (2019), 6 -

SNAP 20192, 7 - Taller con equipo de guardaparques marzo 2022, 8- Visita a terreno marzo 2022.

Especie Sitio
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Gleditsia triacanthos 2356,78| 7,8 7 7 7 7 7 4,57 7 7 4,7 | 4,57 7 7 1,7 11,7 7
Morus spp. 5,6,7 78 | 7,8 5,7 5,7 5,7 7 7 7 4,5,7 7|7 78 | 7
Fraxinus spp. 57 7 7.8 57 7 7 57 57 7 7 4,7 | 4,57 7 7 7
Eucaliptus 6 7.8 7 5 5 7 7 4,7 4
Melia azedarach 7 4
Ligustrum lucidum 7
Pinus spp. 7 7
Populus spp. 7
Araucaria spp. 7
Citrus spp.
Eriobotrya japonica 7
Gravillea robusta 7
Laurus sp. 2
Maclura pomifera 6
Quercus alba 7
Salix viminalis cf. 7
Taxodium distichum 7 7 |7
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2.2.2.3 Potenciales vias de introduccidn o fuentes de dispersion de las especies.

La evaluacién de vias de introduccion para cada especie muestra que las
principales vias de acceso fueron y son (Tabla 2.4):

e Plantas (incluido germoplasma) introducido para la agricultura,
horticultura, biocombustibles, silvicultura o para mejora de suelos,
incluidos los programas de ayuda al desarrollo.

e Plantas ornamentales, mascotas, organismos de acuarios y su alimento
Vvivo, que escapan o son deliberadamente liberados al medio natural

e Semillas, invertebrados, parasitos y patégenos dentro o en animales,
plantas y semillas que se comercian para alimentacion, agricultura,
silvicultura, acuacultura, maricultura y cebo

e Organismos que llegan por la interconexidn de vias navegables, cuencas,
océanos

e Organismos que llegan por si solos después de haber sido introducidos
cerca de cualquiera de las vias anteriores, o que son asistidos en su
establecimiento debido a las actividades humanas como los cambios en el
uso del suelo.

Se detalla a continuacidén un breve fundamento bajo cada una de esas vias de
introduccion.

Plantas (incluido germoplasma) introducido para la agricultura, horticultura, biocombustibles,
silvicultura o para mejora de suelos, incluidos los programas de ayuda al desarrollo o Plantas
ornamentales, mascotas, organismos de acuarios y su alimento vivo, que escapan o son
deliberadamente liberados al medio natural

En general las especies o fueron plantadas para uso de la madera (ej. Mendieta &
Merni en Sosa et al. 2018 y Sosa 2021 p11), o por uso ornamental, tanto en
jardines o la via publica (ej. en Nuevo Berlin o en San Javier) como en
establecimientos rurales o el parque publico de puerto viejo (Sosa 2021, Taller
marzo 2022).

Semillas, invertebrados, pardsitos y patégenos dentro o en animales, plantas y semillas que se
comercian para alimentacion, agricultura, silvicultura, acuacultura, maricultura y cebo

El uso ganadero parece ser una fuente de dispersion de G. triacanthos (Fernandez
et al. 2017; Taller marzo 2022, intercambio con equipo SNAP).
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Organismos que llegan por la interconexién de vias navegables, cuencas, océanos

Algunas de las especies, principalmente G. triacanthos, Morus spp., Fraxinus spp.,
han logrado dispersarse naturalmente por via fluvial, tanto por el Rio Uruguay
(especies en el albarddn e Islas), como por cursos de agua que cruzan el estero
(Sosa 2021). Es en el vinculo con los cursos de agua que entra a jugar territorios
también extra PNEFIRU, y cobra relevancia la cuenca.

Organismos que llegan por si solos después de haber sido introducidos cerca de cualquiera de
las vias anteriores, o que son asistidos en su establecimiento debido a las actividades humanas
como los cambios en el uso del suelo.

Para algunas especies, una vez que estan en el area o en la zona cercana a
PNEIRU, pueden verse favorecida por dispersion por animales desde zonas
adyacentes. Un ejemplo particular de esto es L. lucidum, que ha sido detectado en
otros trabajos como dispersado por aves (Montaldo 1993, 2000, Aragén & Groom
2003, Fernandez et al. 2020).

Otras especies podrian verse favorecidas por otras intervenciones antropicas, ya
que se han registrado en otras zonas creciendo cercanas a caminos o en zonas
utilizadas para cultivos, u otros corredores, como Melia azedarach, Fraxinus spp. O
Morus spp. (Ghersa et al. 2002).

Para especializar esta Ultima via de acceso puede ser interesante tener en cuenta
el mapeo de especies y la zonificacion de invasion de G. triacanthos.
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Tabla 2.4a. Listado de posibles vias de introduccion de las especies exdticas invasoras lefiosas o potencialmente invasoras. Listado de vias de introduccién en base a
UNEP 2014, UICN 2019. Las especies listadas son las registradas en el diagnoéstico. Cédigos: - - No corresponde, N- Fuente de introduccion no relacionada a la especie
para PNEFIRU, S- Fuente de introduccidn relacionada a la especie para PNEFIRU. Fuentes de informacién: Taller marzo 2022, Sosa 2021.
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Tabla 2.4b. Listado de posibles vias de introduccién de las especies exdticas invasoras lefiosas o potencialmente invasoras. Listado de vias de introduccion en base
a UICN 2016, 2018. Las especies listadas son las registradas en el diagnéstico. Cédigos: - - No corresponde, N- Fuente de introduccion no relacionada a la especie
para PNEFIRU, S- Fuente de introduccion relacionada a la especie para PNEFIRU. Fuentes de informacién: Taller marzo 2022, Sosa 2021.
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Tabla 2.4c. Listado de posibles vias de introduccién de las especies exdticas invasoras lefiosas o potencialmente invasoras. Listado de vias de introduccién en base
a UICN 2016, 2018. Las especies listadas son las registradas en el diagnoéstico. Cédigos: - - No corresponde, N- Fuente de introduccion no relacionada a la especie
para PNEFIRU, S- Fuente de introduccidn relacionada a la especie para PNEFIRU. Fuentes de informacién: Taller marzo 2022, Sosa 2021.
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2.2.3 Caracterizacion de la invasién de Gleditsia triacanthos

Como se comentd al inicio de la secciéon Diagndstico, se hard énfasis en la
caracterizacién de la invasién de la especie G. triacanthos (Figura 2.3), ya que el
proceso de invasiéon de esta especie fue identificado en el Plan de Manejo de 2014
como una de las amenazas con impacto alto en el PNEFIRU (SNAP 2014) y es con
las que se cuenta con trabajos y datos acumulados para poder caracterizar al
invasion. Asimismo, es identificada a nivel nacional como una de las especies
exoticas invasoras mas problematicas (Nebel & Porcile 2006, CNEEI et al. 2012,
Proyecto REDD+ 2019).

Figura 2.3. Algunos elementos caracteristicos de Gleditsia triacanthos. De izquierda a
derecha y arriba hacia abajo: rama de G. triacanthos con legumbres; legumbre de G.
triacanthos en suelo; detalle de tronco de G. triacanthos con espinas; bosque invadido por
G. triacanthos.

2.2.3.1 Densidad de individuos en relacion a los ambientes

Se cuenta con datos de densidad de G. triacanthos para el bosque riberefio de la
costa del Rio Uruguay (albardén), pajonal, pradera (Sosa et al. 2011). El ambiente
con mayor densidad de individuos de G. triacanthos es el bosque riberefio, luego
el pajonal y en menor medida la pradera (Sosa et al. 2011).

2.2.3.2 Densidad de individuos en la costa del Rio Uruguay

Se encontrd una descripcion de la densidad de la invasién Unicamente para el
bosque fluvial contra el rio Uruguay. La descripcion en detalle se encuentra en los
trabajos Sosa et al. (2018) y Sosa (2021). En estos trabajos se realizaron transectas
en el bosque de hasta 15m de largo, perpendiculares a la orientacién del Rio
Uruguay. Se distribuyeron 21 transectas de Norte a Sur, distanciados entre si
500m (Figura 2.4). Este trabajo presenta la densidad de adultos, juveniles y
plantulas de G. triacanthos (Figura 2.6).
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Costa Centro Borde

Rio Uruguay

Pradera

Figura 2.4. Disefio de muestreo de Sosa (2021). Se establecieron 21 transectos a lo largo
del Rio Uruguay (eje norte-sur). En cada transecto se marcaron tres parcelas, (1) Borde
cortero del albardén, (2) Centro del bosque y (3) Borde de transicién Bosque-Pradera.

Figura y pie de figura extraido de Sosa 2021.

De este trabajo, se puede destacar que la invasién se encuentra en gran parte de
la costa el PNEFIRU, con una zona norte de alta densidad. Hacia el Sur disminuye
la invasién, hasta aparecer otro pico de invasion incipiente a 2.700m del foco
consolidado (Sosa et al. 2018, Figura 2.4y 2.6).
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A partir de Sosa et al. (2018) el SNAP realizé una categorizaron de zonas en
relacion al avance de la invasién y su densidad (Figura 2.5, SNAP 2019b):

o Invasion consolidada: G. triacanthos se encuentra establecida, en alta
densidad de adultos. Entre San Javier y El Arroyo Farrapos. Esta zona
consolidada coincide con una zona que fue plantada en la década de 1940
(Mendieta & Merni en Sosa et al. 2018 y Sosa 2021p11)

e Foco de invasidn: areas con densidad media de adultos de G. triacanthos.

e Frente de avance: Zonas con baja densidad de G. triacanthos, con
presencia de juveniles y/plantulas

e Levemente invadida: muy pocos o ningun ejemplar adulto de G.
triacanthos, presencia de plantulas o juveniles en baja densidad.

En base al taller de Marzo 2022 se puede proponer que los bosques riberefios que
cruzan el estero son zonas que, aunque necesitan confirmacion, podrian
clasificarse como zonas Invasion consolidada o Foco de invasion. Asimismo, las
islas podrian clasificarse como zonas Frente de avance o Levemente Invadida.

Transectas (02-2016)
Area Protegida

Levemente invadida
Foco de invasion

Foco de invasion (Puerto Viejo)
Invasién consolidada
Frente de avance 1
Frente de avance 2
Frente de avance 3

Figura 2.5. Zona de invasién del bosque riberefio del albardén clasificadas segun la
densidad maxima de Gleditsia triacanthos. Imagen extraida y modificada de SNAP 2019b.
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2.2.3.3 Descripcion por categoria de edad y sobrevivencia

En el trabajo de Sosa et al. (2018) y Sosa (2021) se cuenta con datos que describen
la invasién por categorias de edad en el bosque riberefio de la Costa del Rio
Uruguay (albarddn Figura 2.6). Se encontraron 6.500 individuos de G. triacanthos,
de estos el 93% correspondio6 a la clase plantulas, 2% a juveniles y 5% a adultos
(Sosa et al. 2018, Sosa 2021). Se atribuye que este patron de gran porcentaje de
plantulas pero menor porcentaje en juveniles y adultos, reflejaria la poca
sobrevivencia de las plantulas a juveniles (Sosa et al. 2018, Sosa 2021). De esto se
puede destacar ademas la gran capacidad de regeneracion que tiene G.
triacanthos, ya que aunque un bajo porcentaje de las plantulas sobreviviera,
igualmente representaria una presidn constante de individuos creciendo.

Este trabajo también destaca que 550 m al Sur del area de invasién consolidada
existe un pico de densidad de plantulas de G. triacanthos (altura promedio 0.25
m), que podria considerarse como un area de dispersion de corta distancia (Sosa
et al. 2018, Sosa 2021).

Otro aspecto que resaltan en el trabajo es que existe un desfasaje espacial entre
la mayor densidad de adultos y plantulas (sitios con alta densidad de individuos
adultos, pero no de plantulas y viceversa). En el trabajo sugieren que uno de los
factores determinante de este patron es que el desarrollo de las plantulas esta
dado por la probabilidad de encontrar areas adecuadas para su establecimiento.
Por ejemplo, areas que escapen a las inundaciones, pastoreo, enterramiento, etc.
(Sosa et al. 2018, Sosa 2020). En el trabajo se concluye que los patrones de las
diferentes categorias de edades apoyaria la hipotesis de que “el proceso invasivo
de G. triacanthos se encuentra limitado por el establecimiento” (Sosa et al. 2018, Sosa
2020).

Por otro lado, los individuos tanto plantulas como juveniles clonales tendrian mas
probabilidad de sobrevivencia que los reclutados por semillas (reproduccion
sexual) (Barsorum 2002 en Sosa et al. 2018 y Sosa 2020). En relacién a esto, en
campo se observod la regeneracion de G. triacanthos en ejemplares cortados en el
bosque riberefio de la zona al Sur de Puerto viejo, donde se realizd control por
corte, que estan sometidos a ramoneo por caprinos para controlar su
regeneracion (Figura 2.7).
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Figura 2.6. Cambio de la abundancia de Gleditsia triacanthos en sus tres clases de talla
(adultos, juveniles, plantulas) entre los 21 transectos dispuestos en el drea de estudio a lo
largo del Rio Uruguay (Sosa 2021). Los graficos representan la densidad media de G.
triacanthos en cada uno de los transectos. Figura y pie de figura extraido de Sosa 2021.
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Regeneracion en bosque Regeneracion en
estero

Regeneracion en arboles cortados y
ramoneados por caprinos

Figura 2.7. Ejemplos de regeneracion de Gleditsia triacanthos en diferentes ambientes.
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2.3 Revisién de las acciones implementadas a la fecha en PNEFIRU y
resultados obtenidos

2.3.1 Revisién de las acciones de control y restauracién en sitios con exéticas
implementadas a la fecha en PNEFIRU y resultados obtenidos

Se identificaron diferentes acciones de control o ensayos de métodos de control
de G. triacanthos desde 2008 a la fecha (SNAP 2014, Pineda & Horta 2015, Sosa et
al. 2015, SNAP 2019b, PPD 2021, taller y consultas marzo 2022, Figuras 2.8, 2.9,
Tabla 2.5). Las acciones de control fueron realizadas en bosque riberefio.
Dependiendo de la accion, participé Sociedad Civil Organizada, la academia,
instituciones publicas educativas, SNAP u otras instituciones publicas de gestion.

A continuacién se repasan las principales acciones, desde las mas simples a las
qgue combinaron métodos. Se ordenan de la siguiente forma:

e anillado + pastoreo con caprinos,

e anillado + herbicida,

e corte + aplicacién de herbicida,

e corte + pastoreo con caprinos,

e extraccion manual de plantulas,

e perforacion + inyeccion de herbicida,
e restauracion.
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Control de Gleditsia triacanthos:

+ Anillado + glifosato

« Corte + aplicacién torddn tocén

« Corte + aplicacién glifosato tocén

« Extraccién manual de regeneracion
Restauracion:

+ Construccion de vivero

* Plantacion de nativas

Sociedad Civil
Esteros de Farrapos

Control de Gleditsia triacanthos:
* Perforacione inyeccién picloram + 2,4D

Control de Gleditsia triacanthos:
+ Anillado + pastoreo con caprinos

Control de Gleditsia triacanthos:

« Extraccién manual de regeneracion
en muestreos

SNAP

2008-2010 2015-2017 2017 2017-2019
2011 2016 - 2021
Facultad de Locales
Ciencias
Ensayos control de Gleditsia triacanthos: Extraccién lefia +

« Perforacion e inyeccién glifosato
« Perforacione inyeccién picloram + 2,4D

Figura 2.8. Linea de tiempo exponiendo las acciones de control y restauracién en sitios invadidos por Gleditsia triacanthos. Se indica:

pastoreo con chivos

afo,

responsables, acciones. Fuentes de informacion: SNAP (2014), Pineda & Horta (2015), Sosa et al. (2015), SNAP (2019b), PPD (2021), taller y consultas

marzo (2022).
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Figura 2.9. Mapa mostrando las zonas donde se implementaron acciones o ensayos de control y restauracion en sitios invadidos por Gleditsia
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Anillado + pastoreo con caprinos: En 2016 SNAP realizé el anillado de 20
individuos de G. tiracanthos con machete y motosierra (Figura 2.10). En el taller
realizado en marzo 2022 y en la recorrida se observé que el método fue efectivo.

Arbol anillado y seco Arbol anillado
7 RS A A g

3 AP oK ] ; "| . ‘&:o 4
Figura 2.10. Fotografias de ejemplares anillados por SNAP. Fotos de Verdnica Etchebarne
Palla registradas durante la visita a terreno.

44



Anillado + herbicida: Entre 2008 y 2010 el grupo de Sociedad Civil Esteros de
Farrapos® realizé algunos ensayos de control con anillado y aplicacién de

glifosato: anillado total de la circunferencia del arbol vs anillado de partes de la
circunferencia (Consultas marzo 2022, Taller marzo 2022). Observaron que si
anillaban algunas partes solo se secaban partes correspondientes a ese sectores,
y si anillaban todo era mas efectivo. El problema detectado es que los arboles
contra la orilla se caian y provocaban erosion.

Corte + aplicacidn de herbicida: La Asociacion Civil Esteros de Farrapos entre 2008
y 2010 también realiz6 control cortando ejemplares y aplicando herbicida en el

corte, comparando la efectividad de tordén y glifosato (Figura 2.10). De esta
experiencia en la consultas resaltaron que el glifosato fue mas efectivo que el
tordon. Asimismo resaltan que percibieron una mayor efectividad del método al
realizar el tratamiento en otofio. Por otro lado, en la consulta sugieren que el
corte de ejemplares debe hacerse minimizando el impacto en la vegetacién
nativa.

Experiencia de control realizada por la Asociacién Civil Esteros de Farraposdurante 2008-2010

Sitio donde se realizd la experiencia Sitio donde se realiz6 la experiencia

i Sl o —— = =

< o
e : o=
s w <

“ -

Procesamiento detoconesde G. triacanthos Troncosde G. triacanthos cortadosdurantela
experiencia de control

'yv e ;

2o
— B

Figufa 2.10. Experiencia de control realizada por la Asociaci

on Civil Esteros de Farrapos
durante 2008-2010. Fotografias tomadas a las fotografias impresas de la experiencia
proporcionadas por Nelly Chulak en la consulta.

3 Conto6 con apoyo de fondos de un proyecto PPD. PPD 2021.
45



Corte + pastoreo con caprinos: Entre 2016 y 2021 se realizé la extraccion de G.
triacanthos para lefia en la zona llamada Estero Chico (entre San Javier y Puerto
Viejo, Figura 2.11). La misma es extraida por montaraces locales. Asimismo, dado
gue los ejemplares cortados rebrotaban, se solicité que un poblador local utilizara

la zona para pastoreo de sus caprinos. El pastoreo con caprinos tiene al menos
tres ventajas: ramonea sobre rebrotes, consume las chauchas presuntamente
triturando sus semillas y consume las ramas. Sin embargo, también consume
rebrotes de arboles nativos, por lo que seria necesario hacer un balance entre el
tiempo necesario pastorear con caprinos y el tiempo que se da para la
recuperacion de la regeneracion natural. Hay que tener en cuenta que en el sitio
tratado queda una matriz de arboles nativos, por lo que la fuente de propagulos
nativos se mantiene.

Vista general de sitio con cortes y pastoreo con caprinos

e

s de G. triacanth
3 TP

2 5 2y, 5

de marzo 2022 de zona con

4 B 2% 2% 3 e P \
Figura 2.11. Registro fotografico corte de G.
pastoreo por caprinos. Al momento de la visita no habia caprinos. Fotos de Veronica
Etchebarne Palla registradas durante la visita a terreno.

triacanthos y
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Extraccibn manual de plantulas: Tres acciones consistieron en extraer todas las

plantulas de G. triacanthos: una en el proyecto de la Sociedad Civil Esteros de
Farrapos (Consulta marzo 2022), y las otras dos acciones consistié en extraer las
plantulas observadas en las parcelas utilizadas en los relevamientos de invasion
en 2017 y en 2019 (SNAP 2019b). Se cuenta con el dato del total de plantulas
extraidas por el SNAP en 2017 y 2019, siendo la cantidad de 2.821 y 4142
plantulas respectivamente, en una superficie total intervenida de 2.48 ha*.

Perforacién + inyeccién de herbicida: Tres de las acciones de control realizada

fueron de tipo perforacién de ejemplares + inyeccién de herbicida. Una de estas
acciones fue realizada por Facultad de Ciencias en 2011 sobre 108 individuos. La
investigacién comparé la efectividad de picloram + 2,4D y glifosato, sin llegar a
detectar diferencias en la efectividad, pero recomendando el uso de glifosato
debido a la menor toxicidad en relacién al picloram + 2,4D (Sosa et al. 2015)°.

Las otras dos acciones de perforacion y aplicacion de herbicida (picloram + 2,4D)
fueron realizadas por SNAP en focos de invasién de G. triacanthos, una accién en
2015 y otra en 2016-2017 (Pineda & Horta 2015, SNAP 2019b, Taller marzo 2022,
Figura 2.12). El control realizado en 2015 por SNAP se realizd en
aproximadamente 15ha del albardén sobre 322 individuos (Pineda & Horta 2015,
SNAP 2019b). En 2016 y 2017 se trataron un total de 166 individuos en 63 ha
(SNAP 2019b). Se trataron ejemplares en el albardén y en las islas.

La percepcién sobre el tratamiento realizado es que fue efectivo aunque algunos
ejemplares rebrotaron (inclusive la copa), aunque con poca fuerza, o con
chauchas de aspecto afectado similar a pasas de uvas (Taller marzo 2022). Se
comentd en el taller de marzo 2022 que los arboles con bifurcaciones son mas
dificiles de matar.

Otro aprendizaje de la experiencia es que al inicio del tratamiento se tenia la
hipotesis de que los ejemplares muertos en pie iban tardar en caer, por lo que no
dejarian totalmente descubierto el albardén y daria tiempo al crecimiento de
especies nativas. Sin embargo, observaron que al poco tiempo (quiza un par de
aflos), los arboles secos caen (no esta calculado qué porcentaje). Esto tiene al

4 Calculada por Sebastian Horta a partir de los nimeros de cuadrantes de 80 m? por transecta
intervenidos

5 "Se preparé una solucién al 50% en agua, y se aplicé la dosis recomendada comercialmente por unidad
de superficie. El volumen de la inyeccién fue de 17 cm3, lo que corresponde a una dosis de 4.1 g de sal
isopropilamina de glifosato para los tratamientos con Glifotec, a una dosis de 0.1 g de Picloram y a 0.4 g
de fenoxiacético (2,4-D) para los tratamientos con Torddn las perforaciones fueron selladas con masilla
luego de la aplicacién del herbicida. Se registré el didmetro a la altura de pecho de los individuos
tratados. El efecto de los tratamientos fue registrado dos afios después de la aplicacion (febrero 2014)."
Sosa et al. 2015.
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menos tres impactos negativos: i -las ramas caidas dificultan el transito por el
lugar, ii- las ramas protegen la regeneracién de G. triacanthos y dificultan su
control, iii- al caer levantan su sustrato con las raices y facilitan la erosién del
albardon. Esto implica que quiza es necesario rever esta estrategia, especialmente
para sitios donde se va a continuar el control y es necesario acceder, o sitios
sensibles a la erosion como el albardén. Una sugerencia a partir del dialogo en el
taller y en base a la experiencia en PNEFIRU fue tener en cuenta cortar y procesar
la madera y tratar la cepa (tronco enraizado que queda en el lugar) con herbicida
0 con caprinos en los sitios que sea posible.

Otro aspecto a resaltar de este tipo de tratamiento, es que es necesario tener en
cuenta las medidas de seguridad para proteger a las personas que operan y
aplican el herbicida, asi como al ambiente. Por un lado es una estrategia que
minimiza la aplicacién de herbicida en cuanto a volumen aplicado, y es selectiva
(se aplica sobre cada ejemplar) y en puntos reducidos (perforaciones). Sin
embargo, implica la manipulacion de herbicida (recargar mochila, etc.), y resolver
la disposicion de envases, sobrantes. Las medidas de seguridad necesarias para
este tipo de aplicacién, asi como el equipamiento necesario (taladro inalambrico,
bateria para el taladro, envase de herbicida) pueden hacer que el trabajo no se
adapte a todas las situaciones de estar en campo con temperaturas elevadas,
caminando en sitios con baja accesibilidad, etc.

Por otro lado, se comentd que en los casos de tratamiento con herbicida es
necesario tener en cuenta la época de floracién de G. triacanthos, para que los
tratamientos no coincidan con la misma, ya que podrian interferir con la
apicultura.

Se detallan ademas algunas consideraciones sobre este tipo de tratamiento,
extraidas del trabajo de Pineda & Horta (2015):

“Se identificaron elementos a tener en cuenta y considerar para el disefio y adaptacion
de la estrategia:

e Existe dificultad de acceso a los drboles con alta densidad de vegetacion.

e Cambios en el Nivel del agua del rio Uruguay (con alta variabilidad e
independiente de la lluvia), que disminuirdn los dias efectivos de trabajo y
ademds la misma anegacion podria afectar la eficacia de la aplicacion. Se
comenzard a registrar el nivel de cota para llevar un registro de este efecto.

e Resolver qué se hace con los individuos de acacia de menor porte y propdgulos
, en los que no puede hacerse la perforacion. Las soluciones posibles son la
aplicacion de herbicida con pincelada al tocén luego de su corte o ver otras
soluciones menos peligrosas para el derrame.
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e Evaluar estrategias de control en los métodos de dispersion de la invasion por
Gleditsia triacanthos”

Arbol muerto tratado con Arbol caido tratado con perforaciones
perforaciones e inyeccion de e inyeccion de herbicida.

herbicida.

Arboles tratados con perforaciones e inyeccién de
herbicida rebrotando

Figura 2.12. Fotografias de ejemplares de la zona de tratamiento de 2017-2018
registradas en la visita de marzo de 2022. Fotos de Verdnica Etchebarne Palla.
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Restauracion: Se registré una sola accion de restauracién (Figura 2.13). La misma
fue llevada a cabo por la Asociacién Civil Esteros de Farrapos entre 2008 y 2010.
Esta accidn involucré la generacion de un vivero (al inicio en las instalaciones del
Liceo de San Javier), la plantacion de especies de flora nativa y su posterior
cuidado. El detalle sobre la cantidad de especies que se produjeron es “2.250
plantas de 47 especies cultivadas, que se han ido trasplantando a medida que llegaron
al tamafio necesario, para recuperar el monte nativo.” (PPD 2021).

Se resaltan algunos aspectos nombrados en la consulta que hicieron posible la
realizacion de la experiencia: i- se contd con trabajo voluntario de las personas
integrantes de la Asociacion Civil y liceales, ii- se conté con apoyo técnico del
MGAP para asesorar en la reproduccion de las plantas nativas, asi como con
conocimientos técnicos de algunos/as integrantes de la asociacion, iii- se contaba
con la facilidad de que el rio estaba cerca para abastecer de agua para regar, iv-
se plantaron las especies segun su afinidad por el agua o ambiente (e.g. Inga
edulis -Inga- cerca del agua). Otro aspecto positivo de la experiencia, fue que
pudieron abastecer de plantas nativas a otros sitios de la region.

Por otro lado, se resaltaron algunas dificultades como que al plantar habian
caprinos y se comieron los ejemplares plantados, o que en un momento tuvieron
que relocalizar el vivero.
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Vivero Vivero

Figura 2.13. Experiencia de restauracién realizada por la Asociacién Civil Esteros de
Farrapos durante 2008-2010. Fotografias tomadas a las fotografias impresas de la
experiencia proporcionadas por Nelly Chulak en la consulta.
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Tabla 2.5. Resumen de informacidn extraida de las experiencias de control de Gleditsia triacanthos en PNEFIRU en relacién a efectividad percibida o comprobada,
impactos negativos en el ambiente, impactos en las personas, riesgo para otras actividades productivas. No es una revisién exhaustiva de impactos, sino que es lo
que se obtuvo de la bibliografia, taller, consultas y visita a terreno.

Accién Efectividad percibida o | Impactos negativos en el Impactos en las personas Riesgo para otras | Fuente

comprobada ambiente actividades

productivas

Anillado + De los Mientras que estan los caprinos se No se registraron No se registraron Taller marzo
pastoreo aproximadamente 20 afecta negativamente la comentarios o fuentes de comentarios o 2022
con arboles tratados se regeneracion se arboles nativos. informacién que comentaran | fuentes de
caprinos, percibié que todos Los ejemplares muertos en pié esto. informacién que

morian. Los caprinos tenderian a caerse y levantar comentaran esto.

controlaron rebrotes de | sustrato, erosionando el sitio. Esto

tronco, de banco de ocurre principalmente con los que

semillas, asi como las estan expuestos al rio o vientos.

chauchas.
Anillado + Se percibi6 que fue Uso de herbicida, segun cémo se Uso de herbicida, segun Potencial Taller y
herbicida efectivo en controlar manipule y la concentracién que se cémo se manipuley la translocacion del Consultas
(glifosato) | adultos en el caso de use tiene un potencial impacto en el | concentracién que se use herbicida a flores marzo 2022

anillar completamente
al arbol. Se percibié que
en el caso de anillados
no continuos, rebrotaba
el arbol en los sectores
que no eran anillados.
Podia ocurrir que al afio
rebrotaban pero luego
morian.

ambiente. Cabe destacar que es
una técnica selectiva, por lo que el

herbicida se aplica en cada ejemplar.

Los ejemplares muertos en pié
tenderian a caerse y levantar
sustrato, erosionando el sitio. Esto
ocurre principalmente con los que
estan expuestos al rio o vientos.

tiene un potencial impacto
en personas que operan.
Puede ser trabajoso y poco
viable de implementar en
cuanto a materiales que son
necesario llevar y medidas
de proteccion que se deben
tomar, principalmente en
sitios con poco acceso o en
momentos de verano.
Potencial translocacion del
herbicida a flores de G.
triacanthos y por lo tanto en

de G. triacanthos y
por lo tanto en
apicultura.
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apicultura.

Corte + Efectivo en el caso de Uso de herbicida, segun cémo se Uso de herbicida, segun No se registraron Consultas
aplicacién | anillar completamente manipule y la concentracién que se | como se manipuley la comentarios o marzo 2022
de al arbol. Glifosato mas use tiene un potencial impacto en el | concentracién que se use fuentes de
herbicida efectivo que tordon. ambiente. Cabe destacar que es tiene un potencial impacto informacién que

una técnica selectiva, por lo que el en personas que operan comentaran esto.

herbicida se aplica en cada ejemplar. | herbicida.

Con respecto a la caida de Puede ser trabajoso y poco

ejemplares y ramas, pueden viable de implementar en

deteriorar algun ejemplar de flora cuanto a materiales que son

nativa. necesario llevar y medidas

Riesgo por banco de semillas que de proteccion que se deben

queda en el sitio. tomar, principalmente en

Si las ramas no se queman sectores | sitios con poco acceso o en

guedan inaccesibles y ademas momentos de verano.

pueden servir como sitios donde la Riesgo por uso de

regeneracion de G. triacanthos se magquinaria para cortar

protege. En caso de que se quemen | ejemplaresy riesgo por caida

las ramas hay un potencial riesgo en | de ejemplares.

el ambiente por quema de ramas.
Corte + Arboles rebrotan pero Con respecto a la caida de Riesgo por uso de No se registraron Taller,
pastoreo los caprinos controlan ejemplares y ramas, pueden maquinaria para cortar comentarios o consultas y
con los rebrotes de tronco, deteriorar algun ejemplar de flora ejemplares y riesgo por caida | fuentes de visitas a
caprinos de banco de semillas, asi | nativa. de ejemplares. informacién que terreno

como las chauchas. Mientras que estan los caprinos se comentaran esto. marzo 2022

afecta negativamente la
regeneracion se arboles nativos.

Si las ramas no se queman sectores
guedan inaccesibles y ademas
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pueden servir como sitios donde la
regeneracion de G. triacanthos se
protege. En caso de que se quemen
las ramas hay un potencial riesgo en
el ambiente por quema de ramas.

Extraccion | Efectivo en matar las No se registraron comentarios o No se registraron No se registraron SNAP 2019b,
manual de | plantulas extraidas. No | fuentes de informacién que comentarios o fuentes de comentarios o consultas
plantulas rinde en cuanto a comentaran esto. informacién que comentaran | fuentes de marzo 2022
tiempo invertido. esto. informacién que
comentaran esto.
Perforacién | Se percibe que es Uso de herbicida, segun cémo se Uso de herbicida, segun Potencial Pineda &
+inyeccién | efectivo, aunque manipule y la concentracién que se | cdmo se manipuley la translocacion del Horta 2015,
de algunos arboles pueden | use tiene un potencial impacto en el | concentracién que se use herbicida a flores Sosa et al.
herbicida rebrotar, principalmente | ambiente. Cabe destacar que es tiene un potencial impacto de G. triacanthos y | 2015, SNAP
los que tienen una técnica selectiva, por lo que el en personas que operan por lo tanto en 2019b, taller
bifurcaciones. herbicida se aplica en cada ejemplar. | herbicida. Puede ser apicultura. y visita a
Respaldado por estudio | Los ejemplares muertos en pié trabajoso y poco viable de terreno
donde se registré un tenderian a caerse y levantar implementar en cuanto a marzo 2022

60% de mortalidad con
glifosato y 66% de
mortalidad con picloram
+2,4D.

sustrato, erosionando el sitio. Esto
ocurre principalmente con los que
estan expuestos al rio o vientos.

Si las ramas no se queman sectores
qguedan inaccesibles y ademas
pueden servir como sitios donde la
regeneracion de G. triacanthos se
protege. En caso de que se quemen
las ramas hay un potencial riesgo en
el ambiente por quema de ramas.

materiales que son necesario
llevar y medidas de
proteccién que se deben
tomar, principalmente en
sitios con poco acceso o en
momentos de verano.

54




2.3.2 Recopilacién de usos de G. triacanthos

Se identificaron tres experiencias de uso de la madera de G. triacanthos, una en
2010, otra en 2021 y una sin fecha (SNAP 2014, Ministerios de Ambiente 2021,
PPD 2021, consultas, Tabla 2.6, Figura 2.14). Dependiendo de la accion, participo
Sociedad Civil Organizada, la academia (Facultad de Ciencias), instituciones
educativas (Liceo de San Javier), o Instituciones Publicas (SNAP, Ministerio de
Ambiente, Instituto Nacional de Rehabilitacién).

Puente reforzado y zona donde se dispuso el aserradero movil.

<

Tablas tratadas

Figura 2.14. Puente reforzado para la extracciéon de lefia y vigas, y donde se localiz6 el
aserradero mdévil. Tablas de Gleditsia triacanthos tratadas en autoclave, almacenadas en el
galpon de piedra.
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Tabla 2.6. Usos dados a la madera de Gleditsia triacanthos en PNEFIRU.

Uso Aiho Organizacion/Institucion Detalle Fuente
involucrada
Lefia 2008-2010 Asociacién civil Esteros de | Los ejemplares cortados para control fueron hechos | SNAP 2014, PPD 2021,
Farrapos lefa y las personas que querian podian retirar la lefia | Consultas marzo 2022
del lugar para consumo propio.
Lefia 2016-2021 Montaraces, SNAP Se extrajo lefla. Esta accidn es la descripta en la | Taller, Visita.
Tablas tratadas seccién de control corte+ pastoreo por caprinos. Los
ejemplares extraidos se utilizaron como lefia para
venta. También se cortaron ejemplares como “vigas”,
y se dispuso un aserradero movil cerca del lugar de
extraccion. Se tuvo que reforzar puente de acceso al
lugar de extraccion para poder transportar vigas
hasta el aserradero y la lefia. Si las tabas no son
tratadas se apolillan facilmente.
Tablas para | 2021 Instituto Nacional de Ministerio de Ambiente
composteras Rehabilitacion, SNAP- 2021

Ministerio de Ambiente
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3. ESTRATEGIA Y PLAN

La seccidn Estrategia y Plan tiene como finalidad proponer una estrategia para
controlar las especies exoticas invasoras lefiosas o potencialmente invasoras en
PNEFIRU, teniendo en cuenta, viabilidad de las acciones, impactos, tiempos, etc.
Para esto, en esta seccién se realizd un proceso de priorizar especies, se
confecciond una lista de acciones posibles a implementar para el control de EEIL;
estas acciones se evaluaron teniendo en cuenta su posible efectividad, luego se
seleccionar las posibles acciones a implementar teniendo en cuenta los
potenciales impactos en los objetos focales de PNEFIRU y en la salud de las
personas y la accesibilidad de los sitios, luego se priorizaron acciones por sitio, se
profundizé en identificar necesidades para llevar a cabo las estrategias, se calculo
un presupuesto, y se confecciond un programa para llevar a cabo estas acciones.
Para desarrollar esta seccion se partié de una revision de fuentes de informacién
nacional e internacional, tanto de bibliografia gris como cientifica, se incluyé la
consulta y el trabajo con personal del PNEFIRU y SNAP, consultas a personas que
trabajaron en el control en el area y/o restauracién, y también se incorporé
informacién relevada en visitas a terreno.

La estrategia y Plan se organiza en:

e priorizacién de EEIL a controlar (Ver 3.1);

- recopilacién, revision y sistematizacion de otras ecperiencias de control
de G. triacanthos a nivel nacional e internacional con la valoracion de
metodologias utilizadas (Ver 3.2);

- evaluacién de la efectividad que podrian tener las diferentes técnicas para
el caso de PNEFIRU (Ver 3.3);

e evaluacién de impacto potencial de las diferentes acciones en los objetos
focales de PNEFIRU (Ver 3.4);

e seleccion preliminar de técnicas teniendo en cuenta su efectividad y el
impacto potencial en los objetos focales (Ver 3.5);

e para aquellas técnicas que implicaran uso de herbicida se detallé técnica,
efectividad y toxicidad (3.6);

o seleccion de acciones recomendadas para su implementaciéon en el
PNEFIRU, considerando los impactos directos e indirectos del control sobre
los objetos de conservacion del area protegida (3.7);

e priorizacion de zonas para las acciones (Ver 3.8)M

e insumos a presupuestar para acciones y presupuestos preliminares (Ver 3.9);

e programa Control multiespecie de las EEIL priorizadas para PNEFIRU, con
énfasis en Gleditsia triacanthos (Ver 3.10).
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3.1 Priorizacién de especies exéticas invasoras vegetales a controlar

3.1.1 Metodologia para la evaluacion de la amenaza que representa cada especie
lefiosa exdtica invasora o potencialmente invasora para PNEFIRU

Se trabajo teniendo como base la lista de EEIL o potencialmente invasoras
obtenida en el diagnéstico (2.2.1). Las diferentes especies de Mora y de Fresno se
consideraron como una sola, ya que en la mayoria de los casos las fuentes de
informacién llegan hasta la determinacién de género. Las especies registradas
Unicamente como ornamentales en Puerto Viejo no fueron consideradas en el
analisis ya que a la fecha no se ha observado su reproduccién en los ambientes
naturales. Solo se incluy6 de estas especies la evaluacion de Ligustrum lucidum ya
qgue de las leflosas en Puerto Viejo es la especie que figura en la lista de especies
exoticas de Uruguay (CEEI 2012).

Para priorizar las especies exdticas invasoras en PNEFIRU se evalud el alcance,
severidad e irreversibilidad del impacto de cada especie para el area protegida y
se definié en base a esto el grado de amenaza que representa cada especie para
PNEFIRU. La evaluacién se realizé siguiendo la metodologia recomendada para la
planificacion en areas destinadas a la conservacién de la biodiversidad que sigue
el SNAP (Isola et al. 2006, Maldonado et al. 2006, Foundations of Success 2009,
CMP 2013, 2020).

3.1.1.1 Alcance

El alcance en este caso se refiere a la extensién geografica de cada especie en el
area (Isola et al. 2006, CMP 2013, 2020), pero en este caso, lo analizaremos con el
criterio de la cantidad de objetos focales que afecta (SNAP2014, Tabla 3.1). Los
objetos focales, segun el Plan de Manejo de 2014 (SNAP 2014) son:

e Humedales

e Monte parque

e Monte riberefio

e Comunidad de peces

e Poblacién de Carpincho.

Tabla 3.1. Categorizacién del alcance en base a la cantidad de objetos focales de PNEFIRU que
afecta utilizada para evaluar la amenaza que representa cada especie.

Categoria Definicion
Afecta a 4 o 5 objetos focales.

Alto Afecta 3 objetos focales.
Medio Afecta 2 objetos focales.
Bajo Afecta 0 o 1 objeto focal.
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3.1.1.2 Severidad

La severidad es el “grado de dafio, gravedad o intensidad de la presién en
determinado lugar” (isola et al. 2006), en este caso PNEFIRU. La severidad se puede
clasificar seguin el dafio que ocasiona o se estima que ocasiona en (Isola et al.
2006, Tabla 3.2):

Tabla 3.2. Categorizacién de la severidad y su definicién, utilizada para evaluar la amenaza que
representa cada especie.

Categoria Definicién

La especie tiene el potencial de eliminar o deteriorar severamente
(ej. reemplazar) una porcion de PNEFIRU.

Alta La especie tiene el potencial de eliminar o deteriorar seriamente (ej.
co-dominar) una porcion de PNEFIRU.

Media La especie tiene el potencial de eliminar o deteriorar
moderadamente una porcién de PNEFIRU..

Baja La especie tiene el potencial de eliminar o deteriorar ligeramente
una porcion de PNEFIRU.

En este caso, ya que no necesariamente hay informacién sobre el impacto de cada
especie en todos los objetos focales de PNEFIRU, se tomaran como criterios:

e C(Categoria de dafio o prioridad dada a cada especie dentro de PNEFIRU,
dentro del SNAP, a nivel Nacional (e.g. Comité de Especies Exéticas
Invasoras), categorias dadas en otros trabajos a nivel nacional, a nivel
regional en sitios similares (ambientes y climas similares), a nivel
internacional.

e Otra bibliografia de referencia.

3.1.1.3 Irreversibilidad

La irreversibilidad se refiere al “grado en que los efectos de una amenaza pueden
ser revertidos y el objeto de conservacion afectado por la amenaza restaurado, si la
amenaza deja de existir' (Foundations of Success 2009). Esta evaluacidon se hace
teniendo en cuenta cdmo se encuentra el estado de invasidon de cada especie en
PNEFIRU. Las categorias para irreversibilidad son las siguientes (Foundations of
Success 2009, Tabla 3.3):
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Tabla 3.3 Categorizacién de la irreversibilidad y su definicién, utilizada para evaluar la amenaza que
representa cada especie.

Categoria Definicion

Los efectos de la amenaza no pueden ser revertidos y es muy poco
probable que el objeto de conservacion pueda ser restaurado y/o
tomaria mas de 100 afios lograrlo.

Alta Los efectos de la amenaza pueden ser técnicamente revertidos y el
objeto de conservacién restaurado, pero no es econémicamente
practico y/o tomaria 21-100 afios lograrlo.

Media Los efectos de la amenaza pueden ser revertidos y el objeto de
conservaciéon restaurado con un compromiso razonable de recursos
y/0 en 6-20 afos.

Baja Los efectos de la amenaza son facilmente revertidos y el objeto de
conservacion puede ser facilmente restaurado a un costo
relativamente bajo y/o en 0-5 afios

3.1.1.4 Categorizacion de la amenaza que representa cada especie para PNEFIRU

La categorizacidon de cada amenaza se realiz6 calculando primero la magnitud de
amenaza de cada especie, combinando (por el método de combinacién lineal)
primero el alcance y la severidad de cada especie (Foundations of Success 2009).
Luego, se combindé esta magnitud con la irreversibilidad, dando asi la

categorizacién de cada especie como amenaza (Foundations of Success 2009).

La magnitud se calculé a partir de la siguiente tabla (Foundations of Success 2009,
Tabla 3.4):

Tabla 3.4. Forma de determinacién de la magnitud de amenaza que representa cada especie para

PNEFIRU.
Alcance
Muy alto Alto Medio Bajo
Severidad Muy alta ﬁ Alta Media Baja
Alta Alta Alta Media Baja
Media Media Media Media Baja
Baja Baja Baja Baja Baja

La categoria final de la amenaza se calculé a partir de la siguiente tabla
(Foundations of Success 2009, Tabla 3.5).

Tabla 3.5. Forma de determinacién de la categoria final de amenaza que representa cada especie

para PNEFIRU.

Irreversibilidad
Muy alta Alta Media Baja
Magnitud Muy alta Alta
Alta Alta Alta Media
Media Alta Media Media Baja
Baja Media Baja Baja Baja
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3.1.2 Resultados de la evaluacién de la amenaza que representa cada especie
lefiosa exdtica invasora o potencialmente invasora para PNEFIRU

Por los detalles de todo el proceso ver Anexo VI.
3.1.2.1 Alcance

En cuanto al alcance, la especie que afecta un mayor numero de objetos focales, y
por lo tanto la de mayor alcance es G. triacanthos, cuyo alcance es Muy Alto (Tabla
3.6). Le siguen Morus spp. y Fraxinus spp. con un alcance medio. El resto de las
especies tiene un alcance bajo o no se encontr6 informacién para poder evaluar
su alcance.

Tabla 3.6 Resultados de la evaluacién del alcance de cada especie.

Nombre cientifico Alcance
o = )

8 3| %3 |Soe

1] (§+] 4 S n ~= =

° o 2 |T 9|98 ¢ .

o ° S |€ 9|9 3| Cantidad

£ € g g= 5 5 de objetos

= S S8 o focales

afectados | Categoria

Gleditsia triacanthos 1 1 1 1 4 -
Morus spp. 1 1 2 Medio
Fraxinus spp., 1 1 Medio
Eucaliptus spp. 1 1 Bajo
Melia azedarach 1 1 Bajo
Pinus spp. 1 1 Bajo
Ligustrum lucidum 0 Bajo
Laurus sp. 0 Bajo
Maclura pomifera 1 1 Bajo
Populus spp. 1 1 Bajo
Taxodium distichum 1 1 Bajo
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3.1.2.2 Severidad

G. triacanthos y L. lucidum se destacan por su severidad Muy alta (Tabla 3.7). Le
siguen en severidad Morus spp., Fraxinus spp., M. azedarach y Pinus sp., con
severidad Media. El resto de las especies fueron evaluadas como de severidad

baja.

Tabla 3.7 Resultados de la evaluacion de la severidad de cada especie.

Nombre cientifico

Severidad

Detalle Categoria

Gleditsia triacanthos

Problematica y prioridad en PNEFIRU (SNAP 2014, Sosa
et al. 2018, 2021). Prioridad a nivel nacional para el
SNAP (Horta et al. 2018). Prioridad a nivel nacional
(CNEEI 2012, 2014). La segunda especie con mas
registros en el Inventario Forestal Nacional (Proyecto
REDD+ Uruguay 2019). Naturalizada e invasora en
Pampa de Argentina (Ghersa et al. 2002). Problematica
en Argentina (Fernandez et al. 2017).

Morus spp.

Prioridad Baja para el SNAP (Horta et al. 2018). Dentro
de las 5 especies con mas registros en el Inventario
Forestal Nacional (Proyecto REDD+ Uruguay 2019).
Estado intermedio entre naturalizada e invasora para
Quebradas del Norte - Uruguay (Caballero 2015).
Especie invasora en Parque Nacional Pre-Delta, Entre
Rios (Torresin et al. 2013). Media

Fraxinus spp.

En un area del SNAP con prioridad alta y otra media
(Horta et al. 2018). Fraxinus lanceolata prioridad a nivel
nacional (CNEEI 2014). Dentro de las 5 especies con
mas registros en el Inventario Forestal Nacional

(Proyecto REDD+ Uruguay 2019). Media
ucalintus s En un area del SNAP con prioridad alta, otra media, y
ucaliptu .
p PP dos baja (Horta et al. 2018). Baja

Melia azedarach

En un area del SNAP con prioridad alta y dos con
prioridad media (Horta et al. 2018). Dentro de las 10
especies con mas registros en el Inventario Forestal
Nacional (Proyecto REDD+ Uruguay 2019). Estado
intermedio entre naturalizada e invasora para
Quebradas del Norte - Uruguay (Caballero 2015).
Naturalizada e invasora en Pampa de Argentina
(Ghersa et al. 2002). Especie invasora en Parque
Nacional Pre-Delta, Entre Rios (Torresin et al. 2013),
invasora en Parque Nacional el Palmar (Tourn et al.

1999, PN El Palmar 2015). Media
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Pinus spp.

Prioridad alta para el SNAP (Horta et al. 2018). Media

Ligustrum lucidum

Prioridad alta para el SNAP (Horta et al. 2018). Prioridad
a nivel nacional (CNEEI 2014). La especie con mas
registros en el Inventario Forestal Nacional (Proyecto
REDD+ Uruguay 2019). Especie invasora en Parque
Nacional Pre-Delta, Entre Rios (Terresin et al. 2013).

Laurus sp.

No se encontré informacién para Uruguay o la Regién
qgue estableciera que es una especie exdtica invasora.
Laurus nobilis se encuentra naturalizada para Argentina
(Delucchi et al. 2007). Registrada como exdtica invasora
para Europa (Rejmanek & Richardson 2013). Baja

Maclura pomifera

No se encontré informacién para Uruguay que
estableciera que es una especie exdtica invasora.
Incluida en la lista de especies exdticas para Cérdoba
Argentina pero no se cuenta con evidencia de su
severidad (Giorgis & Tecco 2014). Registrada como
exotica invasora para Norteamérica (Rejmanek & Baja
Richardson 2013).

Populus spp.

Segun lo reportado en el taller de marzo 2022 la
especie presente seria Populus trichocarpa. Por lo que
no implicaria problemas. En caso de confirmarse la
presencia de Populus alba, habria que modificar la
severidad ya que esta es una prioridad a nivel nacional
(CNEEI 2014). Varias especies de este género han sido
registradas como exdticas invasoras para varias
regiones (Rejmanek & Richardson 2013). Baja

Taxodium sp.

No se encontré informacién para Uruguay o la Regién
gue establecieran que es una especie exdtica invasora.
Taxodium distichum se encuentra registrada como flora
adventicia para Argentina y Uruguay (Delucchi &
Hurrell 2011). Baja
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3.1.2.3 Irreversibilidad

El resultado de la evaluacion indica que G. triacanthos es la especie que implica

una irreversibilidad mayor de todas las especie evaluadas, luego Morus sp,
Fraxinus spp.. El resto de las especies representan una irreversibilidad media o
baja (Tabla 3.8).

Tabla 3.8 Resultados de la evaluacién de la irreversibilidad de cada especie.

Nombre
cientifico

Irreversibilidad

Detalle

Gleditsia
triacanthos

Especie que se dispersa por agua, ganado y produce muchos
frutos. Se reproduce por semillas, raices y rebrota la ser
cortada. Dificil manipulacién por espinas. En algunos sectores
esta en sitios de dificil acceso para su control. Ver ademas
tesis de Sosa 2021 con escenarios de manejo.

Morus spp.

Especie que se dispersa por animales. Es la segunda con al
que se cuenta con registros en mas lugares en el area, pero
su invasién pareceria ser mas lenta que G. triacanthos. Se
observa regeneracién en ambientes naturales. No tiene
espinas.

Categoria

Alta

Fraxinus spp.

Especie que se dispersa por viento. Es la tercera con la que se
cuenta con registros en mas lugares en el area, pero su
invasion pareceria ser mas lenta que G. triacanthos. Se
observa regeneracién en ambientes naturales, tiene una
invasién consolidada al menos en la Isla Filomena Grande. No
tiene espinas.

Alta

Eucaliptus
spp.

Los ejemplares aislados en el albardén no estan
regenerando. La plantacién en una isla no se ha expandido,
solo ocurre regeneracion bajo la plantacién.

Baja

Melia
azedarach

Especie que luego de invadir es muy dificil de combatir
(Tourn et al. 1999, PN El Palmar 2015), pero solo ha sido
detectada en forma puntual en el area, por o que atacando el
foco podria ser reversible.

Media

Pinus spp.

Invasora y problematica principalmente en ambientes
abiertos como pastizales, arbustales (incluyendo dunas,
Richardson et al. 1994, Simberloff et al. 2010). En este caso se
encuentra en bosque, por lo que, si no avanza hacia sitios
abiertos se podria controlar. Asimismo, en el taller surgi6 que
no esta ocurriendo regeneracion.

Media

Ligustrum
lucidum

En el taller surgié que esta fuera del area, y dentro solo como
ornamental en Puerto Viejo. No ha invadido ambientes
naturales dentro de PNEFIRU segun la informacion con la que
se cuenta. Es una especie muy agresiva. Produce muchos
frutos. Sus frutos son dispersados por aves. Tiene gran
capacidad de germinacion y puede ser dificil el control de
regeneracion, incluso con ganado. Puede crecer en una
variedad de ambientes, incluso bajo bosque. Para su control
seria efectivo el uso de herbicidas. (Montaldo 1993, Aragén &
Groom 2003, Blumetto et al. 2009, Montti et al. 2016, de

Media
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Santiago et al. 2019) No se encuentra detalle sobre su
distribucién, por lo que se le asigna categoria Media, pero en
caso de confirmarse que este establecida en al menos un sitio
hay que evaluar de nuevo y aumentar la categoria de
irreversibilidad. Cabe destacar que muchas veces se asocia a
sitios con disturbios (Montii et al. 2017)

Laurus sp.

Se nombra en Sosa 2015 como un ejemplar regenerando,
pero no aparece en otros registros y en el taller de marzo
2022 se dijo que no se ha observado.

Baja

Maclura
pomifera

Se reproduce por semilla y de forma asexual. Las semillas son
dispersadas por gravedad, agua y animales. Tiene espinas.
Rebrota al ser cortada. No resiste el fuego en juveniles o
adultos pequefios. Es necesario que el fuego alcance la punta
para matarla. Se puede cortar pero es necesario
complementar con herbicida para evitar el rebrote. Tiene
madera dura lo que podria dificultar su corte. Puede invadir
sitios con sobrepasotoreo o donde ocurrieron disturbios del
suelo. No hay dato sobre si es muy invasiva. (FS-USDA 20223,
Locke J. 2022)

Baja

Populus sp.

Registrada principalmente en sitios donde se plantd, no se
ha observado su expansion (Taller marzo 2022).

Baja

Taxodium sp.

Puede crecer de semilla o rebrotar de raiz. Si es cortado,
sobre todo los arboles jovenes, pueden rebrotar. Se dispersa
por gravedad o agua (FS-USDA 2022b)

Baja
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3.1.2.4 Magnitud y clasificacién general de cada especie

Se pudo identificar a G. triacanthos como la Unica especie que representa una
amenaza muy alta para PNEFIRU, sequida de Morus spp. y Fraxinus spp., que
representan una amenaza media (Tabla 3.9). El resto de las especie representan
una amenaza baja al momento, o no pudo ser determinado por falta de
informacién.

Tabla 3.9 Compilaciéon de resultados, incluyendo resultado de magnitud y clasificacion de la
amenaza que representa cada especie para PNEFIRU.

Gleditsia triacanthos

Morus spp.

Fraxinus spp.

Eucaliptus spp.

Melia azedarach

Pinus spp.

Ligustrum lucidum

Laurus sp.

Maclura pomifera

Populus spp.

Taxodium sp.
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3.2 Recopilacién, revisién y sistematizacion de otras experiencias a nivel
nacional e internacional

El objetivo de esta seccion fue tener un paneo general de técnicas utilizadas para
el control de G. triacanthos y/o factores que influyen en su control, con el fin de
tener esta base como insumo para la evaluacién y seleccién de diferentes
acciones para la Estrategia y Plan que se realizara en las siguientes secciones (3.3,
3.4).

Para esto se realiz6 una recopilacion y busqueda de fuentes de informacion
(bibliografia, consultas) sobre métodos de control o variables que influyan sobre
su control, y sistematizacion de la informacion para poder tener un panorama
general de técnicas utilizadas para el control de G. triacanthos. Esta
sistematizacion se llevo a cabo en una tabla de datos.

Cabe destacar, que de forma paralela, se sistematizaron las experiencias
recabadas para PNEFIRU, de forma de contar con toda la informacién en el mismo
formato. Sin embargo, los resultados que se presentan aqui no incluyen esta
informacién, ya que el alcance de esta seccion son fuentes de informacion de
lugares fuera de PNEFIRU. Para ver en detalle la recopilacién de acciones en
PNEFIRU se debe consultar la seccion Diagndstico.

3.2.1 Recopilacién y busqueda de informacion

La revision de experiencias de control o de evaluacién de mecanismos detras de
la invasién se baso en:

i.  Fuentes de informacidn provistas por el SNAP
ii. Busqueda bibliografica

Se incluyeron aquellos articulos que nombraran métodos de control o evaluacién
de mecanismos detras de la invasién.

Fuentes de informacién provistas por el SNAP: El equipo del SNAP brindd
informacién base que tenian a disposicién, como por ejemplo, plan de manejo de
PNEFIRU, informes técnicos, reportes a proyectos, tesis de grado o posgrado,
resimenes de eventos.

Busqueda bibliografica: Se realizaron busquedas sistematicas y exhaustivas en
buscadores web desde el 31 de diciembre de 2021 al 14 de enero 2020 (Tabla
3.10). Se utilizaron las siguientes palabras de busqueda y buscadores.
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Tabla 3.10 Palabras de busqueda y buscadores para la revision de experiencias de control de
Gleditsia triacanthos.

Buscador Palabras utilizadas para la basqueda Revisién
hasta

Google Gleditsia triacanthos control erradicacion | Pagina 5
contingencia

Google "Gleditsia triacanthos" AND (control OR | Pagina 5
erradicacion OR contingencia)

Google Gleditsia triacanthos AND control AND | Pagina 5
Uruguay

Scholar "Gleditsia triacanthos" + control | Pagina 5
erradicacion

Timbé foco colecciones | "Gleditsia triacanthos" control invasion

internacionales

eds-p-ebscohost-

com.proxy.timbo.org.uy/

Esta revision fue complementada con articulos que aparecieran nombrados en la
bibliografia aportada por SNAP o en la bibliografia encontrada en la busqueda
sistematica, nuevos articulos que pudieran encontrarse al realizar otras
busquedas para la elaboracién de la estrategia y plan o que alguien recomendara
durante el proceso de la elaboracién del plan (hasta 15/03/22).

3.2.2 Sistematizacion de la informaciéon

La informacion de cada fuente se sistematiz6 en una tabla de una hoja de calculo,
en formato Microsoft Excel 2010. Los datos extraidos en la tabla permiten tener
una descripcion de la base de datos, y en las proximas secciones podran ser utiles
para evaluar las diferentes técnicas, por ejemplo, efectividad, aplicabilidad al caso
de estudio. Se brindan los titulos de los datos que se extrajeron en la siguiente
Tabla, organizados por informacién genérica e informacién técnica (Tabla 3.11).

Tabla 3.11 Listado de datos que se extrajeron de las fuentes de informacién obtenidas para la
revision de experiencias de control de Gleditsia triacanthos.

Informacion genérica Informacion técnica
Origen Datos de la localizacion
Objetivo Tipo de acciones

Afo de la experiencia Detalle de las acciones
Afo de la publicacion Tipo de experiencia
Formato de la fuente de informacién Ecosistema

Categoria de edad

Otros detalles

Descripcién

Aprendizajes, etc
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3.2.2.1 Informacion genérica:
Como informacion general de cada fuente de informacion se detall6:

e Origen

e Objetivo

e Afo de la experiencia

e Afo de publicacion

e Formato de fuente de informacion.

A continuacion se detalla cada punto.

Origen: si la misma trataba de PNEFIRU, de otra experiencia a nivel Nacional (no
en PNEFIRU), Regional (Argentina o Brasil), o por fuera de la Region (Extra region)

Objetivo: se detalla qué buscaba evaluar o exponer la fuente de informacion.

Ao de la experiencia: se refiere al afio en el que se realizé la publicacién, el
trabajo de campo, ensayo, etc.

Ao de publicacién: afio en que fue publicado, si corresponde.

Formato de fuente de informacion: se refiere al formato en que se encontraba
la informacidon o el formato en el cual se obtuvo. La siguiente tabla brinda los
detalles (Tabla 3.12):

Tabla 3.12 Clasificacién de fuentes de informacién.

Tipo de fuente de informacién Descripcién

Articulo cientifico Publicado internacionalmente y arbitrado.

Entrevista Entrevistas realizadas para este informe.

Informe técnico Informes con perfil técnico, generalmente

presentado a o elaborado por instituciones
gubernamentales.

Nota difusion Articulos enfocados en divulgacién de informacion.

Presentacién Presentacion tipo diapositivas.

Resumen Resumen, actas de trabajos presentados oralmente

congreso/encuentro/jornadas 0 como poster en congresos, encuentros o jornadas
académicas o de gestion.

Pagina web de un proyecto Portal con datos y descripcion de proyectos.

Pagina web de noticias Portal web de noticias.

Tesis de grado o posgrado Trabajo final para obtener titulo de grado o
posgrado.
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3.2.2.2 Informacion técnica
Sobre la experiencia en si se extrajo la informacion:

e Datos de la localizacién
e Tipo de acciones

e Detalle de las acciones
e Tipo de experiencia

e Ecosistema

e Categoria de edad

e Otros detalles

e Descripcion

e Aprendizajes, etc.

A continuacion se detalla cada punto.

Datos de la localizacién: informacién que localiza la accién, ensayo, etc,
realizado. De ser posible de extrajo detalle de la ubicacién, como nombre del sitio,
coordenadas, u otra informacion detallada sobre la localizacion, el departamento
0 provincia y el pais.

Tipo de acciones: se clasifico si la informacion que brindaba la fuente era sobre

e Control de exdticas o Evaluacion de métodos de control: Se refiere aquellas
acciones cuyo objetivo fue realizar un control y/o evaluar la efectividad o
el método o proponer un protocolo para su control, o cuyo objetivo fue
evaluar métodos de control o fendmenos que pueden actuar como
control (ej. incendio no planificado).

e FEvaluacion de mecanismos de establecimiento y sobrevivencia: Acciones que
se refieren a evaluar mecanismos que pueden favorecer o desfavorecer la
germinacion, establecimiento o sobrevivencia de G. triacanthos.

Detalle de las acciones: en el caso de las acciones relacionadas al control, se
detallé a qué tipo de control correspondia® (Tabla 3.13). Ademas, tanto para las
acciones relacionadas al control como las de evaluacibn de mecanismos, se
brindé mas detalle sobre la que se trataba (ej. corte + aplicacion de herbicida,
perforacién + aplicacion de herbicida) o sobre el mecanismo evaluado (ej. tipo de
habitat, pasaje por tracto digestivo). Se detallé6 ademas si las acciones eran con un
meétodo selectivo (sobre la especie foco) o no.

¢ Clasificacion del tipo de control en base a Tu et al. 2001, Wittenberg & Cock 2001
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Tabla 3.13. Clasificacién de tipos de control.

Tipo de control

Descripcion

Control mecénico

Se refiere a aquellas técnicas manuales o con maquinaria,
que dafan fisicamente a la planta (ej. poda, tala,
topadora).

Control quimico

En este caso se refiere especificamente al uso de
herbicidas.

Control mecanico + quimico

Combinacién de método mecanico y quimico.

Control bioldgico

Uso de animales, fungi, plantas, microbios, etc, para
parasitar o interferir con la especie de interés.

Gestion de habitat

Gestion del ecosistema a través de factores que
modifiquen el habitat, como por ejemplo pastoreo o
fuego.

Control quimico + gestién de | Combinacién de método quimico y de gestidn de habitat.

habitat

Tipo de experiencia: se

refiere a si fueron experiencias de campo, ensayos de

laboratorio, observacionales, o de revision bibliografica. Se define cada tipo de
experiencia en la tabla 3.14:

Tabla 3.14 Clasificacién de tipos de experiencias.

Tipo de experiencia

Descripcion

Campo

Trabajos realizados en campo, en el exterior en un
ecosistema natural o alterado

Ensayo laboratorio

Ensayos realizados en laboratorio o viveros

Observaciones

Informacién genérica que no detalla fuente o no tiene datos
sistematicos que la sustentan. Puede provenir de
percepciones de cambios de la experiencia de trabajar en
campo.

Revisién bibliografica

Trabajos de revision de bibliografia

Ecosistema: se refiere al ecosistema donde se realiz6 la experiencia de control,

ensayo, etc. Se utilizaron las siguientes categorias que se desprenden de lo
obtenido durante la revisién (Tabla 3.15).
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Tabla 3.15. Clasificacion de ecosistemas.

Ecosistema

Descripcion

Bosque chaco serrano

Bosque de las Sierras de Coérdoba, con clima templado a
subtropical, a 500-1300msnm (Herrero et al. 2016). Distrito de
Chaco Serrano segun Cabrera 1994,

Bosque riberefio

Bosque aledafio a un rio o curso de agua

Bosque de Gleditsia

Parche de arboles de G. triacanthos crecidos en un sitio donde
antes no habian arboles.

Pajonal Pastizales dominados por gramineas de matas altas, por
ejemplo Paspalum quadrifarium.
Pastizal Dominado por gramineas con cobertura variable de

herbaceas. Incluye praderas plantadas.

Sistema dunar

Dominado por arena, por ejemplo, dunas costeras.

Categoria de edad: se indico al categoria de edad de los individuos sobre los que

trataba la experiencia en: semillas, plantulas, juveniles y adultos. No todas las

fuentes detallaban las medidas, o estas variaban entre fuentes. Se describe a

continuacién una orientacion de qué abarca cada categoria de edad (Tabla 3.16).

Tabla 3.16 Categoria de edades utilizadas.

Categoria de edad

Descripcién

Semillas

Ensayos que parten de semillas. Por ejemplo, evaluacion de
porcentaje de germinacion.

Plantulas

Aquellos individuos que germinar y crecen en las etapas
siguientes. No hay una definicién Unica. Una definicién util, pero
por fuera de estos trabajos y utilizada para PNEFIRU, puede ser
la utilizada por Sosa et al. 2015, 2018 y Sosa 2021, como aquellos
individuos menores a 26¢cm.

Juveniles

Varia entre trabajos, en general se refieren a didmetros a la base
entre 2 y 4cm (Cap6 et al. 2016, Penon et al. 2021). También
puede resultar Util una definicién por fuera de estos trabajos y
utilizada para PNEFIRU o altura entre 0.26 y 1.5m (Sosa et al.
2018).

Adultos

No hay una definiciéon especificada en todos los trabajos. Se
puede estimar que son aquellos individuos mayores a 2m de
altura, y quiza con un DAP mayor a 3cm.

Otros detalles: se detall6 si nombraban usos de los productos del control de G.

triacanthos.

Descripcion: se detall6 brevemente los pasos realizados o propuestos en la

fuente.

Aprendizajes, etc.: se detallan los principales aprendizajes, conclusiones,

sugerencias o propuestas que detalla la fuente.
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3.2.3 Descripcidon genérica de la base de datos

Se relevaron un total de 267 experiencias (Anexo VII -excel-, Anexo VIII -
referencias). Algunas caracteristicas generales de las experiencias recabadas se
detalla a continuacion, el resto se encuentran en el Anexo VIL.

3.2.3.1 Origen

La mayoria de la informacién provino de fuentes regionales (Tabla 3.17). Dentro
de las regionales 7 son de Buenos Aires, 4 son de Cordoba y dos de Entre Rios,
uno no tiene detalle de la localizacién y otro es una revision (Anexo VII). No se
encontraron experiencias para Brasil. A pesar que las de Cérdoba son en las
Sierras y podria cambiar un poco el clima y la adaptacién de G. triacanthos al
clima, 3 de estas experiencias eran ensayos de laboratorio.

Tabla 3.17. Detalle de origen de las fuentes de informacién utilizadas.

Origen Cantidad de fuentes
de informacién
Nacional (3) Fuera PNEFIRU 3
Regional (15) Argentina 15
Brasil 0
Fuera de la region (8) Australia 2
Espafia 2
Estados Unidos de América 4

3.2.3.2 Afio de publicacion

Las publicaciones que tienen fecha son a partir del 2000, notandose un
incremento de publicaciones a partir de 2011 (Tabla 3.18).

Tabla 3.18. Cantidad de fuentes de informacién en diferentes rangos de fechas.

Ao de la publicacién Cantidad de fuentes de informacion
2000-2010 6
2011-2020 13
2021 a la fecha 3
s.f. 4

7 Son 27 fuentes de informacién, pero dos hablan sobre el mismo trabajo y se trataron
como una. Una es un resumen de un congreso y la otra una entrevista a las
investigadoras que realizaron el trabajo.
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3.2.3.3 Formato de fuente de informacion

La mayoria fueron articulos cientificos, informes técnicos o resumenes en
congresos, etc., con detalles de los métodos aplicados (Tabla 3.19).

Tabla 3.19. Cantidad de fuentes de informacion para cada tipo de fuente de informacién.

Tipo de fuente de informacién Cantidad de fuentes de
informacién
Articulo 11
Entrevista 0
Informe técnico 4
Nota difusion perfil técnico 4
Presentacion 1
Resumen congreso/encuentro/jornadas 4
Tesis de grado 1
Web noticia 1
Web proyecto 0

3.2.3.4 Tipo de acciones

La mayoria de las fuentes de informacién trataban sobre el control de exdticas o
la evaluacion de métodos de control, y el resto sobre la evaluacion de
mecanismos de establecimiento y sobrevivencia (Tabla 3.20). Cabe destacar que la
cantidad de fuentes de informacién en ambas categorias suman 27, superando
las 26 fuentes de informacién revisadas. Esto se debe a que dos fuentes de
informacién trataban sobre control y sobre mecanismos, por lo tanto se cuentan
dos veces.

Tabla 3.20. Detalle de origen de las fuentes de informacion utilizadas.

Tipo de acciones Cantidad de fuentes
de informacion
Control de exoticas o Evaluacién de métodos de control 18
Evaluacién de mecanismos de establecimiento y sobrevivencia 10

3.2.3.5 Detalle de las acciones segun tipo de accion

A partir de lo recopilado se identificaron 19 tipos de acciones de control de
exoticas (Tabla 3.21), que se clasificaron en control mecanico, quimico, quimico +
mecanico, bioldgico, por control de habitat y quimico + por control de habitat.
Ademas se clasificaron otros siete tipo de acciones o efectos de diferentes
variables sobre G. triacanthos.

Los métodos de control mas utilizados, recomendados o evaluados fueron
aquellos que combinaban una técnica mecanica con quimica y eran selectivos
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(enfocados en la especie). Por ejemplo, el corte o la perforacion acompafiado de la
aplicacion de herbicida sobre el tocén, anillado o perforaciones.

Tabla 3.21. Cantidad de fuentes de informacidn por accion. Se aclara si el método es selectivo.

Detalle de las acciones Cantidad de fuentes de informacion Método
Tipo de accién: selectivo
Control de exéticas Evaluacion de
o Evaluacion de mecanismos de
métodos de control establecimiento y

sobrevivencia

Control mecanico (12)

Anillado 2 0 Si
Corte 3 0 Si
Corte + pelar corteza 1 0 Si
Corte + PVC 1 0 Si
Destoconar/ topadora/buldécer 4 0 No
Poda continua 1 0 Si
Control quimico (7)

Herbicida 3 0 No
Herbicida foliar-pulverizacion 1 0 No
Pincelado de herbicida en exterior 3 0 Si
Control mecanico + quimico (18)

Anillado + herbicida 3 0 Si
Corte + herbicida 9 0 Si
Corte + perforacién + herbicida 1 0 Si
Destoconar/topadora/buldécer + 1 No
herbicida

Lanza 1 0 Si
Perforacion + herbicida 3 0 Si
Control biolégico (1)

Escarabajo exotico 1 0 No
Control por gestién de habitat (12)

Fuego 6 2 No
Cambio de uso temporal 1 0 No
Pastoreo 2 1 No
Control quimico + gestion de habitat (1)

Herbicida + pastoreo 1 0 No
Otros (20)

Cavidades animales 0 3

Clima 0 3

Competencia con pastizal 1 2

Defoliacion 0 1

Fuego previo a semillas 0 3

Tipo de vegetacion/parche 0 4

Tracto digestivo 0 2

No especifica método 1

Total acciones 49 21
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3.2.3.6 Tipo de experiencia vs accion

La mayoria de las acciones se sustentan con trabajo de campo (Tabla 3.22). Solo
una experiencia implicé ademas el del control de exdticas la plantacion de nativas
y construcciéon de un vivero. Por lo tanto se detallan los datos de tipo de
experiencia Unicamente para las acciones de “Control de exdticas o Evaluacion de
métodos de control”y “Evaluacion de mecanismos de establecimiento y sobrevivencia".
Algunos de los trabajos implicaban mas de un tipo de experiencia, por eso el
numero total suma mas que en numero de fuentes de informacion. Cabe destacar
que la cantidad de fuentes de informacién en ambas categorias superan las 26
fuentes de informacién revisadas debido a que varias fuentes de informacién
trataban sobre control y sobre mecanismos.

Tabla 3.22 Cantidad de fuentes de informacidn por categoria de Tipo de experiencia

Cantidad de fuentes de informacién por
Tipo de accién Tipo de experiencia
Campo Ensayo Observaciones | Revision
laboratorio bibliografica
Control de exéticas o 9 0 4 5
Evaluacién de métodos de
control
Evaluacién de mecanismos 6 2 1 2
de establecimiento vy
sobrevivencia

3.2.3.7 Ecosistema

La mayoria de los trabajos fueron realizados para bosque riberefio, seqguidos de
pastizales (Tabla 3.23). Cabe destacar que algunos de los trabajos en pastizales
implicaron ademas diferentes tipos de pastizal.

Tabla 3.23. Cantidad de fuentes de informacién por ecosistema diferenciado por tipo de accién.

Ecosistema Cantidad de fuentes de informacion | Cantidad de
Tipo de accién fuentes de
Control de exéticas | Evaluacién de | informacién
o Evaluacion de | mecanismos de | total
métodos de control | establecimiento vy
sobrevivencia
Bosque chaco serrano 1 3 4
Bosque riberefio 5 2 7
Bosque de Gleditsia triacanthos 1 0 1
Pajonal 0 3 3
Pastizal 2 4 6
Sistema dunar 1 0 1
Sin dato 7 2 9
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3.2.3.8 Categoria de edad de individuos por tipo de accion

La mayoria de las acciones de control o evaluacion de métodos de control fueron

realizadas en adultos (Tabla 3.24). En cambio para la evaluacion de mecanismos la

mayoria de los trabajos se realizaron con semillas o plantulas.

Tabla 3.24. Cantidad de fuentes de informacién por categoria de tamafio de Gleditsia triacanthos
diferenciado por tipo de accion.

Categoria de tamaiio

Control de exéticas o
Evaluacion de
métodos de control

Evaluacion
mecanismos

establecimiento

de
de

y

Total

sobrevivencia
Semillas 2 7 9
Plantulas 2 6 8
Juveniles 4 2 6
Adultos 16 2 18
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3.3 Evaluacién de la efectividad que podrian tener las diferentes técnicas
para el caso de PNEFIRU

Entre las acciones listadas en la seccidon 3.2 y de diagnostico, se obtuvo un listado
de 22 acciones para el control de G. triacanthos clasificadas segun diferentes
meétodos de control. Sin embargo, no se evalud ni la efectividad de cada una
segun la bibliografia y su potencial efectividad en el caso de PNEFIRU. Tampoco se
evalué el posible impacto que puede tener cada uno de esos métodos en los
objetos focales ni en la salud de las personas.

Se evalud la potencial efectividad que tendria cada accién para controlar a G.
triacanthos en base a la informacién contenida obtenida de las acciones de control
0 mecanismos de invasion sobre G. triacanthos en PNEFIRU (seccion Diagndstico) y
fuera de PNEFIRU (sub seccion 3.2), utilizando una aproximacién para el uso de
evidencia para informar la gestidn para la conservacion propuesta por Salafsky et
al. 2019 (Figura 3.1, Anexo IX). La aproximacion propuesta por Salafsky et al.
(2019) permite informar la toma de decisiones en conservaciéon, utilizando
evidencia no necesariamente utilizada para el caso de estudio, en este caso
PNEFIRU.

De forma sintética, la aproximacion propuesta por Salafsky et al. (2019) aplicada a
PNEFIRU y el control de G. triacanthos consistié en evaluar y generar conclusiones
sobre la efectividad de cada accidn para controlar a G. triacanthos en PNEFIRU a
partir de evidencia generada para PNEFIRU o evidencia generada fuera de
PNEFIRU. Una de los aspectos destacados de esta aproximacion de evaluacién de
evidencia es que permite estandarizar el uso de evidencia, y permite generar
conclusiones sobre la misma aplicadas al caso de estudio. En particular permite
evaluar la confiabilidad de la evidencia, la relevancia (por ejemplo, ajuste de las
condiciones donde se extrajo la informacion a PNEFIRU), si la evidencia apoya o
no las hipoétesis (Direccion), con qué fuerza la apoya (Peso), y asi obtener como
resultado la confianza de que cada accion sea efectiva en controlar G. triacanthos
en PNEFIRU.

Primero se presentan los resultados sobre qué conclusiones se pueden extraer
sobre la efectividad de las acciones en base a la evidencia generada sobre
PNEFIRU, y luego los resultados de la evaluacién de la evidencia genérica.
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Paso 1: Elaboracion de hipétesis especificas
(para la zona de estudio)

Paso 2: Revision de evidencia local y evaluacion de apoyo a hipotesis
especifica

Criterios utilizados para evaluar:

* Direcciény Fuerza d e la evidencia

» Evidencia quetiene el proyecto

Resultado: Confianza inicial en la hipotesis especifica

v

Paso 3: Evaluacion de necesidad de continuar compilando
informacién
(Si o No) Encaso de que sise contin(ia al Paso 4

¢

Paso 4: Elaboracién de hipétesis genéricas y determinacion de apoyo
global de la hipétesis genérica a partir de la evidencia genérica

*  Elaboracion de hipdtesis genéricas

*  Recopilacion y evaluacion de evidencia genérica

Criterios utilizados para evaluar:

*  Peso colectivo de la evidencia genérica
(combina relevanciay confiabilidad)

*  Direccion y Fuerza de la Evidencia genérica para apoyar la
Hipdtesis genérica

Resultado: Apoyo de |a evidencia genérica a la hipotesis genérica

v

Paso 5: Determinacion de la Confianza final en la hipétesis especifica

Criterios utilizados:

* Apoyo delaevidencia genérica a la hipdtesis genérica

* Relevancia dela Evidencia genérica para la Hipotesis y
Condiciones del Proyecto

Resultado: Confianza final en la hipdtesis especifica

Figura 3.1. Esquema resumiendo los pasos propuestos por Salafsky et al. (2019). Figura
modificada de Etchebarne Palla 2022b.
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3.3.1 Evaluacién de efectividad de acciones de control realizadas en PNEFIRU

Se propusieron hipdtesis para la zona de estudio: “La accién xx es efectiva en el
control de Gleditsia triacanthos en PNEFIRU". Por ejemplo el corte de Gleditsia
tiracanthos es efectivo en controlar la invasién en PNEFIRU. Luego cada hipdtesis
especifica se utilizé la informacion disponible para PNEFIRU para evaluar cada
hipotesis especifica.

El resultado de esa evaluacion fue que existia informacién para anillado +
pastoreo con caprinos, corte, corte + herbicida, corte + pastoreo con caprinos
obtenida en los Talleres marzo 2022 y Visita a campo marzo 2022, e informacién
de perforacion y aplicacidon de herbicida obtenida de Pineda & Horta (2015), Sosa
et al. (2015), Taller marzo (2022), Visita a campo marzo (2022) (Tabla 3.25). El
resultado muestra que la combinacion de métodos podria ser efectiva ya que
siempre hay riesgo de rebrote.

Dado que para la mayoria de las acciones no hay informacién generada para
PNEFIRU, se continu6é con el paso de evaluar el aporte que puede hacer la
evidencia genérica al caso de PNEFIRU. Se optd para evaluar todas las acciones
para las que se encontrd evidencia genérica y no solo para las que hacia falta
informacién, asi al final del analisis se puede tener una idea mas general de la
efectividad de cada accion.
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Tabla 3.25 Evaluacion de la efectividad de las acciones en base a la evidencia generada sobre PNEFIRU.

Control Accion Direccidn y Fuerza de la Categoria que enmarca | Confianza en la hipétesis especifica: La
evidencia la evidencia accion xx es efectiva en el control de
Gleditsia triacanthos en PNEFIRU.
Control Mecanico Anillado No se encontro evidencia No se encontré evidencia Se necesita mas informacién
Corte Refuta (-) Alguna circunstancial No se tiene confianza
Corte + pelar corteza No se encontro evidencia No se encontrd evidencia Se necesita mas informacién
Corte + PVC No se encontré evidencia No se encontré evidencia Se necesita mas informacién

Destoconar/ topadora/buldécer

No se encontré evidencia

No se encontré evidencia

Se necesita mas informacion

Poda continua

No se encontré evidencia

No se encontré evidencia

Se necesita mas informacion

Control Quimico

Herbicida

No se encontré evidencia

No se encontré evidencia

Se necesita mas informacion

Herbicida foliar-pulverizacion

No se encontré evidencia

No se encontré evidencia

Se necesita mas informacion

Pincelado de herbicida en exterior

No se encontré evidencia

No se encontré evidencia

Se necesita mas informacion

Control Mecanico +
Quimico

Anillado + herbicida

No se encontré evidencia

No se encontré evidencia

Se necesita mas informacion

Corte + herbicida

Apoya débilmente (+)

Alguna circunstancial

Evidencia de confianza pero...

Corte + perforacién + herbicida

No se encontré evidencia

No se encontré evidencia

Se necesita mas informacion

Destoconar/ topadora/buldécer +
herbicida

No se encontré evidencia

No se encontré evidencia

Se necesita mas informacion

Lanza

No se encontré evidencia

No se encontré evidencia

Se necesita mas informacion

Perforacién + herbicida

Apoya fuertemente (++)

Directa o suficiente
circunstancial

Evidencia de mucha confianza

Gestion de habitat

Cambio de uso temporal

No se encontré evidencia

No se encontré evidencia

Se necesita mas informacién

Fuego

No se encontré evidencia

No se encontré evidencia

Se necesita mas informacién

Pastoreo

No se encontré evidencia

No se encontré evidencia

Se necesita mas informacion

Control Mecanico +
Gestion de habitat

Anillado + pastoreo con caprinos

Apoya fuertemente (++)

Directa o suficiente
circunstancial

Evidencia de confianza pero...

Corte + pastoreo con caprinos

Apoya fuertemente (++)

Directa o suficiente
circunstancial

Evidencia de confianza pero...

Control quimico +
gestion de habitat

Herbicida + pastoreo

No se encontré evidencia

No se encontré evidencia

Se necesita mas informacién

Control biolégico

Escarabajo exético

No se encontré evidencia

No se encontré evidencia

Se necesita mas informacion
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3.3.2 Evaluacién de la potencial efectividad de acciones de control realizadas en
otros sitios aplicadas al caso de PNEFIRU

La tabla 3.26 muestra los resultados de la evaluacion de la aplicacién de la
evidencia genérica al caso de PNEFIRU. A continuacion se destacan algunos
aspectos de la revision y resultados.

Control mecdnico

La evidencia sobre los mecanismos de control Unicamente mecanico no parece
ser efectivas en controlar o se necesitaria mas informacion. Pero, por ejemplo,
para el anillado, por las fuentes de informacion que se tienen, se necesitaria mas
evidencia, pero si comparamos con el corte, que no se tiene confianza de que sea
eficaz, entonces tampoco lo seria el anillado.?

Ademas, en muchos casos la bibliografia propone o evalua directamente métodos
mecanicos en conjunto con métodos quimicos asumiendo que no funciona utilizar
el método mecanico de forma aislada debido a la capacidad de rebrotar de la
especie (ej. Locke 2011, Penon et al. 2021).

Cabe destacar que la poda continua para juveniles tampoco seria muy efectiva
como Unica aplicacién, si no queque deberia realizarse una poda constante sobre
los rebrotes (Penon et al. 2021).

Control quimico

Los trabajos que tratan Unicamente la aplicacion de herbicidas son genéricos y lo
nombran como una posibilidad. Sin embargo, la aplicacién de estos no es
selectiva o localizada, ya que es a un area donde rebrotan, o a la copa. Este tipo
de control podria ser efectivo pero con impactos no deseados para el ambiente
(Di Marzio et al. 2009, Fernandez et al. 2017), y no compatible con su uso en
PNEFIRU.

Control mecdnico + quimico

Aunque las acciones varian en el método mecanico (corte, anillado, perforacién)y
varian en el tipo de herbicida o concentracion utilizada, las diferentes acciones
dentro de este tipo de control son las que tuvieron mayor apoyo sobre su
efectividad en comparacién con los otros métodos de control.

8 Sin embargo en PNEFIRU el anillado y corte, combinado con pastoreo con caprinos fue
efectivo.
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Gestién de hdbitat

En cuanto a la gestion de habitat, para la accién cambio temporal solo se
nombraba en la fuente de informacion (presentacién con diapositivas), pero no
detallaba en qué consistia, por lo tanto la informacidon no es suficiente para
realizar conclusiones.

Para el fuego hay evidencia de confianza que puede afectar a G. triacanthos, sin
embargo hay algunas consideraciones. El fuego puede ser visto como un método
de control pero G. triacanthos tiene capacidad de rebrotar, por lo que por si solo
no seria un método eficaz (Locke 2011, Herrero et al. 2016) seria necesario o un
régimen de fuego regular (Locke 2011) o complementar con otras medidas. Por
otro lado, podria tener efectos indeseados en el ambiente (Fernandez et al. 2017).

El pastoreo seria util para controlar rebrotes, pero no hay informacién sobre
manejo ganadero recomendable sobre ganado ovino o bovino. Sin embargo,
puede llegar a necesitarse otras medidas complementarias al pastoreo si llega a
detectarse que el pastoreo no puede con todos los rebrotes (The State of
Queensland- Department of Agriculture and Fisheries 2020). Por otro lado, el
pastoreo puede contribuir con la dispersion de semillas y favorecer su
germinacion (USDA 2008, Fernandez et al. 2017, The State of Queensland-
Department of Agriculture and Fisheries 2020). Por lo que el pastoreo seria util en
sitios donde ya ocurrié un invasién y es necesario controlar su rebrote, pero
habria que tener cuidado con que disperse semillas hacia otros sitios no
invadidos. El efecto neto del ganado estaria dado entonces por la magnitud de
estos los procesos de dispersion y pastoreo (Sosa et al. 2015). Este efecto del
pastoreo podria variar entre carga, y tipos de herbivoros, entre otros factores,
pero se recomienda que sea intenso y que se utilice repetidas veces (Sobre la
Tierra 2019).

Control mecdnico + gestion de habitat

No se encontro evidencia genérica. Se cuenta con la evidencia del caso de estudio
de PNEFIRU, donde el corte de ejemplares o anillado combinado con el pastoreo
con caprinos fue efectivo (ver Daignostico).

Control quimico + gestion de habitat

La Unica accidn estd dada por una nota de difusidon técnica. Es evidencia de
confianza, y seria coherente con lo de combinar dos mecanismos de control, pero
podria ser muy peligroso para el ambiente y el ganado.

Control biolégico
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Esta accidn se trata del efecto de las larvas de un escarabajo exético en las
semillas de G. triacanthos. Segun la evidencia podria ser efectivo, sin embargo no
se hicieron ensayos para ver la efectividad real y podria tener efectos
impredecibles para el ambiente (Fernandez et al. 2019). Especialmente seria
controversial su uso en un area protegida, ya que implica la introduccién de una
especie exdtica en un ecosistema natural sin saber cuadles repercusiones reales
tendria.
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Tabla 3.26 Resultados de la evaluacion de la aplicacién de la evidencia genérica al caso de PNEFIRU.

Detalle Peso Direcciény Apoyo Relevanci| Confianza
colectivode | Fuerzadela | globaldela | adela final en la
la evidencia Evidencia hipétesis | Evidencia hipétesis

genérica genérica para | genéricaa | genérica | especifica”
apoyar la partirdela | parala
Hipétesis evidencia | Hipétesis
genérica genérica y
Condicio
nes del
Proyecto
Control Mecanico
Anillado Medio Apoya Potencialme | Relevante | Se necesita
débilmente (+) | nte apoya (+) mas
informacién
Corte Alto Refuta (-) Claramente | Relevante | No se tiene
refuta (-) confianza
Corte + pelar | Medio Apoya Potencialme | Relevante | Evidencia de
corteza débilmente (+) | nte apoya (+) confianza
pero...
Corte + PVC Mezclada (+/-) | No esté claro Muy Se necesita
(+/-) relevante mas
informacién
Destoconar/ Alto Refuta (-) Claramente | Relevante | No se tiene
topadora/bul refuta (-) confianza
décer
Poda Refuta (-) Claramente Muy No se tiene
continua refuta (-) relevante confianza
Control Quimico
Herbicida Alto Apoya Potencialme | Relevante | Evidencia de
débilmente (+) | nte apoya (+) confianza
pero...
Herbicida Medio Apoya Potencialme | Relevante | Evidencia de
foliar- débilmente (+) | nte apoya (+) confianza
pulverizacién pero...
Pincelado de Mezclada (+/-) | No esta claro Muy Se necesita
herbicida en (+/-) relevante mas
exterior informacién
Control Mecanico + Quimico
Anillado + Alto Apoya Potencialme Muy Evidencia de
herbicida fuertemente nte apoya (+) | relevante mucha
(++) confianza
Corte + Alto Apoya Potencialme | Relevante | Evidencia de
herbicida fuertemente | nte apoya (+) confianza
(++) pero...
Corte + Alto Apoya Potencialme Muy Evidencia de
perforacion + fuertemente | nte apoya (+) | relevante mucha
herbicida (++) confianza
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Destoconar/ Alto Apoya Potencialme | Relevante | Evidencia de
topadora/bul débilmente (+) | nte apoya (+) confianza
décer + pero...
herbicida
Lanza Apoya Apoya Muy Evidencia de
fuertemente convincente | relevante mucha
(++) mente (++) confianza
Perforacion + Apoya Potencialme Muy Evidencia de
herbicida débilmente (+) | nte apoya (+) | relevante mucha
confianza
Gestion de habitat
Cambio de Medio Apoya No esta claro | Relevante | Se necesita
uso temporal débilmente (+) (+/-) mas
informacion
Fuego Apoya Potencialme Ewdenaa de
sl @) | e e Relevante confianza
Alto pero...
Pastoreo Alto Apoya Potencialme | Relevante | Evidencia de
débilmente (+) | nte apoya (+) confianza
pero...
Control mecanico + gestiéon de habitat
Anillado + No se No se encontré No se No se No se encontré
pastoreo con encontré evidencia encontro encontré evidencia
caprinos evidencia evidencia evidencia
Corte + No se No se encontré No se No se No se encontrd
pastoreo con encontré evidencia encontro encontré evidencia
caprinos evidencia evidencia evidencia
Control quimico + gestién de habitat
Herbicida + Alto Apoya Potencialme | Relevante | Evidencia de
pastoreo débilmente (+) | nte apoya (+) confianza
pero...
Control biolégico
Escarabajo Alto Apoya Potencialme | Relevante | Evidencia de
exotico débilmente (+) | nte apoya (+) confianza
pero...

86



3.4 Evaluacién de los impactos potenciales de las acciones en los objetos
focales

3.4.1 Aproximacion metodoldqica

Para evaluar el impacto en los objetos focales, y siguiendo el enfoque de manejo
de las Directrices para la planificacién de las Areas Protegidas de Uruguay (Mejia
2012) y recomendado para la planificacion para la conservacién (Granizo et al.
2006), se parte de un concepto clave que es la integridad ecoldgica (Parrish et al.
2003). La integridad ecoldgica se puede definir como “la capacidad de un sistema
ecolégico de soportar mantener una comunidad de organismos que tiene la
composicion de especies, diversidad y organizacion funcional comparables con los
hdbitats naturales de la region”.

Este concepto de integridad permite que se organicen las caracteristicas de la
biodiversidad en los atributos: estructura, composicién y funcién (Noss 1990). En
este caso, se utilizaron estos tres atributos para identificar impactos potenciales
de cada método en la estructura, composicion y funcion de los objetos focales. La
composicion: involucra la identidad y variedad de las entidades bioldgicas
(individuos, especies, ecosistemas, etc.) presentes en un lugar en un momento
determinado. La estructura hace referencia a la forma o patron en que se
organizan los distintos componentes en el tiempo y el espacio. La funcién se
refiere a los procesos ecolégicos y evolutivos. Los mismos son resultado de la
interaccion entre los componentes bidticos y abiodticos del sistema. Estos procesos
son claves para los sistemas, ya que determinan la composicidn y estructura
biolégica de los mismos. Por lo tanto, se identificaran impactos potenciales de
cada método en las estructura, composicion y funcién de los objetos focales. Esta
evaluacion sirve de insumo para evaluar el impacto general de cada accion en los
objetos focales que se explica en el proximo parrafo. Ademas quedara como
insumo para seleccionar las acciones a realizar y evaluar medidas de restauracion
en las préximas etapas del trabajo.

Luego se realizard un analisis del impacto general de cada método en los objetos
focales, teniendo en cuenta la severidad, alcance e irreversibilidad del impacto de
cada método en la integridad de cada objeto focal. Esto se realiz6 siguiendo la
metodologia recomendada para la planificacion en areas destinadas a la
conservacién de la biodiversidad que sigue el SNAP (fsola et al. 2006, Maldonado
et al. 2006, Foundations of Success 2009, CMP 2013, 2020).

El alcance en este caso se refiere en “términos espaciales como la proporcion del
objeto de conservacion que se puede esperar razonablemente que se vea afectada por
la amenaza en los proximos diez afios dada la continuacion de las circunstancias y
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tendencias actuales. Para los ecosistemas y comunidades ecoldgicas, se mide como la
proporcion de la ocurrencia del objeto de conservacion. Para las especies, se mide
como la proporcién de la poblacion del objeto de conservacion. “. En base a esa
definicidon, consideraremos al alcance en este caso como la proporcién del area o
el porcentaje de la poblacion del objeto focal donde se aplique el método que se
veria afectada (Tabla 3.27). Adaptando los rangos propuestos por Foundations of
Success (2009) al caso de la aplicacion de las metodologias de control para
PNEFIRU, las categorias de alcance utilizadas fueron las siguientes:

Tabla 3.27. Categorizacion del alcance que tendria cada accién en cada objeto focal.

Categoria Definicion

Es probable que la afectacién negativa al objeto de conservacion debido a
la aplicacion del método de control elegido en el area aplicada sea de
alcance generalizado, afectando al objeto de conservacion en toda o en la
mayor parte el area aplicada/ poblacién (71-100%).

Alto Es probable que la afectacién al objeto de conservaciéon debido a la
aplicacion del método de control elegido en el area aplicada sea de
alcance amplio, afectando al objeto de conservacién en gran parte el area
aplicada/poblacién (31-70%).

Medio Es probable que la afectacién al objeto de conservaciéon debido a la
aplicacion del método de control elegido en el area aplicada sea de
alcance leve, afectando al objeto de conservacidon en gran parte el area
aplicada/poblacién (31-70%).

Bajo Es probable que la afectacién al objeto de conservacion debido a la
aplicacion del método de control elegido en el area aplicada sea de
alcance estrecho, afectando al objeto de conservacién en pequefia parte
del area aplicada/poblacién (1-10%).

En este caso la severidad se consider6 como “el nivel de dafio al objeto de
conservacion a partir de la amenaza que cabe razonablemente esperar, dada la
continuacion de las circunstancias y tendencias actuales. Para los ecosistemas y
comunidades ecoldgicas, normalmente medido como el grado de destruccion o
degradacion del objeto de conservacion dentro del alcance. Para las especies, por lo
general medido como el grado de reduccion de la poblacion del objeto de
conservacion dentro del alcance” (Foundations of Success 2009). La severidad se
puede clasific6 segun el dafio que ocasiona o se estima que ocasiona en
(Foundations of Success 2009, Tabla 3.28):
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Tabla 3.28. Categorizacion de la severidad que tendria cada accién en cada objeto focal.

Categoria Definicion

Dentro del alcance, es probable que la amenaza destruya o
elimine el objeto de conservacion o reduzca su poblacion en
un 71-100% en diez afios o tres generaciones.

Alta Dentro del alcance, es probable que Ila amenaza
degrade/reduzca seriamente el objeto de conservacion o
reduzca su poblacién en un 31-70% en diez afios o tres
generaciones.

Media Dentro del alcance, es probable que Ila amenaza
degrade/reduzca moderadamente al objeto de conservacion o
reduzca su poblacién en un 11-30% en diez afios o tres
generaciones.

Baja Dentro del alcance, es probable que Ila amenaza
degrade/reduzca levemente al objeto de conservacion o
disminuya su poblacion en 1-10% en diez afios o tres
generaciones.

La irreversibilidad se consider6, adaptando la definicion de Foundations of
Success (2009), como el grado en que los efectos de un método pueden ser
revertidos y el objeto de conservacion afectado por el método restaurado luego
de su aplicacion. Las categorias para irreversibilidad utilizadas fueron (Tabla 3.29):

Tabla 3.29. Categorizacion de la irreversibilidad que tendria cada accién en cada objeto focal.

Categoria Definicién

Los efectos del método de control no pueden ser revertidos y
es muy poco probable que el objeto de conservacion pueda
ser restaurado y/o tomaria mas de 100 afos lograrlo.

Alta Los efectos del método de control pueden ser técnicamente
revertidos y el objeto de conservacion restaurado, pero no es
econdmicamente practico y/o tomaria 21-100 afios lograrlo.

Media Los efectos del método de control pueden ser revertidos y el
objeto de conservacion restaurado con un compromiso
razonable de recursos y/o en 6-20 afios.

Baja Los efectos del método de control son facilmente revertidos y
el objeto de conservacién puede ser facilmente restaurado a
un costo relativamente bajo y/o en 0-5 afios

La categorizaciéon del impacto de cada método de control en la integridad de
cada objeto de conservacién se realizé calculando primero la magnitud de
amenaza combinando primero el alcance y la severidad de cada especie. Luego,
se combind esta magnitud con la irreversibilidad, dando asi la categorizacién del
impacto de cada método de control en la integridad de cada objeto de
conservacion.
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La magnitud se calcul6 siguiendo la siguiente tabla (Foundations of Success 2009,

Tabla 3.30):
Tabla 3.30. Categorizacion de la Magnitud en base al alcance y la severidad.
Alcance
Muy alto Alto Medio Bajo
Severidad | Muy alta Alta Media Baja
Alta Alta Alta Media Baja
Media Media Media Media Baja
Baja Baja Baja Baja Baja

La categoria final del impacto de cada método de control en la integridad de cada
objeto de conservacion se calculé siguiendo al siguiente tabla (Foundations of
Success 2009, Tabal 3.31).

Tabla 3.31. Categorizacion del impacto de cada método de control en base a la magnitud y la

irreversibilidad.

Irreversibilidad
Muy alta Alta Media Baja
Magnitud | Muy alta Alta
Alta Alta Alta Media
Media Alta Media Media Baja
Baja Media Baja Baja Baja

3.4.2 Resultados de la evaluacion de los potenciales impactos en cada objeto focal

En el Excel adjunto se encuentra el detalle de los potenciales impactos a los
objetos focales. Aqui se muestra una tabla con los resultados finales (Tabla 3.32,
por detalles de la evaluacion Anexo X).

En general aquellas acciones que se destacan por sus impactos negativos
potenciales son las mecanicas con gran maquinaria o las que se refieren a tratar
con herbicidas de una manera no selectiva. De hecho, potencialmente, hasta
podrian impactar a la comunidad de peces por deriva, aunque no utilicen el sitio
que se trata (ej. Ernst et al. 2018; Pérez Parada et al. 2020).

Cabe destacar que al evaluar las acciones abarcando toda el area del PNEFIRU,
quiza hay acciones que si pueden tener un mayor impacto a nivel local, pero no a
nivel de toda el area. Por ejemplo, el pincelado en el exterior tendria mayor
impacto negativo potencial en el ambiente a nivel del sitio que se aplica que la
lanza o la perforacién e inyeccion de herbicida, pero el al evaluarlo con el alcance
de toda el area, puede que las diferencias del impacto con esas acciones no
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queden reflejadas. Ademas el pincelado podria tener riesgo de derrame del
recipiente donde se lleva el herbicida.
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Tabla 3.32. Resultados de la evaluacién de impacto potencia de cada accién en los objetos focales.

Control Mecanico

Anillado

Corte

Corte + pelar corteza

Corte + PVC

Destoconar/ topadora/bulddcer

Poda continua

Control Quimico

Herbicida

Herbicida foliar-pulverizacion

Pincelado de herbicida en exterior

Control Mecanico +
Quimico

Anillado + herbicida

Corte + herbicida

Corte + pelar corteza + herbicida

92



Corte + perforacion + herbicida

Destoconar/ topadora/buldécer + herbicida

Lanza

Perforacién + herbicida

Gestion de habitat

Cambio de uso temporal

No se cuenta con detalles de la accién por lo que no es posible
evaluarla.

Fuego

Alta

Pastoreo

Pastoreo con Bovinos

Pastoreo con Equinos

Pastoreo con Ovinos

Pastoreo con caprinos

Control mecanico +
Gestion de habitat

Anillado + pastoreo con caprinos

Corte + pastoreo con caprinos

Control quimico +
Gestion de habitat

Herbicida + pastoreo

Control bioldgico

Escarabajo exdtico

Descartado por imprevisibilidad de riesgos.
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3.5 Efectividad vs impacto

En base a los aprendizajes de las experiencias realizadas en territorio, la
evaluacion de efectividad de estrategias fuera de PNEFIRU y la evaluacion de los
potenciales impactos de las estrategias en los objetos focales se propone realizar
una seleccion preliminar de acciones potenciales a realizar en PNEFIRU para el
control de especies exoticas invasoras lefiosas.

Para esto primero se seleccionaron las acciones apoyadas con “Evidencia de
confianza pero..." o con “Evidencia de mucha confianza” (Filtrado 1, Tabla 3.33).

A partir de las acciones filtradas, se descartaron aquellas acciones con Impacto
potencial “Muy Alto” (Filtrado 2, Tabla 3.33).
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Tabla 3.33. Seleccion preliminar de acciones potenciales a realizar en PNEFIRU para el control de especies exdticas invasoras lefiosas. Se parte de la lista de
acciones generada en los apartados 3.2, 3.3y 3.4. ND-No hay dato.

Confianza en la  hipdtesis| : . Filtrado 2-
o L . ) : .. . [Filtrado 1 - Acciones apoyadas con .
especifica: La accion xx es efectivalConfianza final en la hipétesis| Impacto |Acciones con

. e Evidencia de confianza pero...o con |
en el control de Gleditsiaespecifica” ) . p' potencial |impacto Alto o
Evidencia de mucha confianza

Detalle

triacanthos en PNEFIRU. menor.
Anillado Se necesita mas informacién Se necesita mas informacién Media
Corte No se tiene confianza No se tiene confianza Media
Corte + pelar corteza Se necesita mas informacién Evidencia de confianza pero... Media
Corte + PVC Se necesita mas informacién Se necesita mas informacién Media
Destoconar/ topadora/buldécer Se necesita mas informacién No se tiene confianza Muy Alta
Poda continua Se necesita mas informacion No se tiene confianza Baja
Herbicida Se necesita mas informacién Evidencia de confianza pero... Alta
Herbicida foliar-pulverizacion Se necesita mas informacién Evidencia de confianza pero... Muy Alta
Pincelado de herbicida en exterior Se necesita mas informacién Se necesita mas informacién Baja
Anillado + herbicida Se necesita mas informacién Evidencia de mucha confianza Baja
Corte + herbicida Evidencia de confianza pero... Evidencia de confianza pero... Media
Corte + pelar corteza + herbicida Se necesita mas informacién Evidencia de mucha confianza Media
Corte + perforacion + herbicida Se necesita mas informacién Evidencia de mucha confianza Media
Destoconar/ topadora/bulddcer + herbicida Se necesita mas informacién Evidencia de confianza pero... Muy Alta
Lanza Se necesita mas informacién Evidencia de mucha confianza Baja
Perforacion + herbicida Evidencia de mucha confianza Evidencia de mucha confianza Baja
Cambio de uso temporal Se necesita mas informacién Se necesita mas informacién ND
Fuego Se necesita mas informacién Evidencia de confianza pero... Alta Solo regeneracion

Pastoreo Se necesita mas informacién Evidencia de confianza pero... Media Solo regeneracion

Control mecénico + gestion de habitat
Anillado + pastoreo con caprinos Evidencia de confianza pero... No se encontré evidencia Alta
Corte + pastoreo con caprinos Evidencia de confianza pero... No se encontré evidencia Alta

Control quimico + gestién de habitat

Herbicida + pastoreo Se necesita mas informacion ___Evidencia de confianzapero. | MwAa_

Control bioldgico
Escarabajo exético Se necesita mas informacién Evidencia de confianza pero... Descartado




Se puede decir que, teniendo en cuenta los compromisos entre efectividad e
impacto en cuanto a efectividad las estrategias deberian ser al menos mixtas en
cuanto a técnicas (Tablas 3.33, Tabla 3.34). Por ejemplo, técnicas mecanicas +
pastoreo, mecanicas + quimicas (selectivas). Dado esto, podemos decir el filtrado
inicial de las acciones destaca como posibles las siguientes:

Tabla 3.34. Resultado de seleccidn preliminar de acciones.
Detalle Observaciones
Control Quimico

Herbicida Depen‘d!endo del método de aplicacion
y herbicida.

Anillado + herbicida

Corte + herbicida

Corte + pelar corteza + herbicida
Corte + perforacion + herbicida
Lanza

Perforacion + herbicida

Gestion de habitat

Fuego Solo para regeneracion.
Pastoreo Solo para regeneracion.
Control mecanico + gestion de habitat \
Anillado + pastoreo con caprinos
Corte + pastoreo con caprinos

Cabe destacar que las técnicas que tiene el pincelado con herbicida pueden tener
un mayor impacto negativo en el ambiente y la salud de las personas, ya que las
personas que pincelan estan mas expuestas al herbicida, ademas de que el
herbicida podria derramarse o tener deriva.

Por otro lado, las cabras son un buen sistema de control para evitar el uso de
herbicida, aunque hay que considerar que son especies invasoras, y también su
impacto negativo en la regeneracion de especies nativas, por lo que debe
realizarse un manejo adecuado de este pastoreo.



3.6 Descripcién de técnicas con uso de herbicida

Luego de la revision de experiencias para el control de G. triacanthos realizadas
dentro y fuera de PNEFIRU se identificaron tres tipos de métodos de control que
conllevan la aplicacién de herbicidas: quimico, mecanico + quimico y gestién de
habitat + quimico.

A continuacién se detallan algunos aspectos de los métodos de control quimico y
mecanico + quimico. Se dejo por fuera el método de gestion de habitat + quimico,
ya que se refiere a un solo trabajo donde se menciona es posible pastorear y
aplicar herbicida pero no se brindan mas detalles que contribuyan a su analisis
(ver The State of Queensland- Department of Agriculture and Fisheries 2020).

Se realiz6 este analisis de los métodos con herbicidas para tener un detalle mayor
sobre estas acciones, ya que la efectividad asi como toxicidad y potenciales
impactos varian segun herbicida, y este analisis contribuira a orientar la seleccion
de métodos con herbicida en caso de ser necesario su uso.

3.6.1 Aproximacion metodoldqica

3.6.1.1 Resumen de las fuentes de informacion:

Se realizé6 un resumen en formato de tabla de las fuentes de informacién
indicando, cuando contenia la informacién: el método y tipo de accidon, época en
la que se realizo la accidn, época 6ptima sugerida para realizar las acciones y tipo
de herbicida utilizado o nombrado.

6.6.1.2 Detalles de los tipos de acciones:

Se desgloso parte de la informacién de cada accidn por fuente de informacion. Se
detall6 Tipo de control, tipo de accidn, fuente de informacién, efectividad medida
o percepcién de la efectividad y otros comentarios que podian ser pertinentes.

3.6.1.3 Exploracién efectividad vs toxicidad de cada tipo de accion:

Para las fuentes de informacion que contenian la informacion sobre efectividad
medida, se realizdé una tabla para poder comparar efectividad vs. Toxicidad de
cada herbicida, por tipo de accién. Solo se incluyeron los datos en los que no se
encontré efectividad si no existe ninguna fuente de informacién que brinde ese
dato.

Para clasificar los herbicidas segun su toxicidad se usé la clasificacion
recomendada por la OMS de los plaguicidas por el peligro que presentan (OMS
2019, Tabla 3.35). En los casos en que combinan sustancias (ej. Picloram + 2,4-D)
se categorizo el herbicida segun la categoria mas toxica de los componentes, sin



embargo, esto puede no ser asi, ya que la combinacion de ambos herbicidas
podria resultar en un herbicida mas toxico. Pero seria dificil de determinar en el
marco de este trabajo, ya que es necesario hacer ensayos para la formulacion
exacta y en muchos casos no se cuenta con ese dato.

Tabla 3.35. Clasificacidn recomendada por la OMS de los plaguicidas por el
peligro que presentan (OMS 2019).

Clase Nombre

Ia Sumamente peligroso

Ib Muy peligroso

I Moderadamente peligroso

111 Poco peligroso

U Poco probable que presente un peligro agudo

Para clasificar la efectividad de cada accién en combinaciéon con su herbicida se
clasifico la efectividad en cuatro categorias, segun el porcentaje de mortandad de
individuos descripto en la fuente de informacion (Tabla 3.36).

Tabla 3.36. Clasificacion de la efectividad

Rango de mortalidad (% de
Efectividad individuos muertos)
. Muyata mayor a 75
Alta 51-75
Moderada 26-50
Baja 0-25
ND No brinda dato




3.6.2 Resultados

3.6.2.1 Resumen de las fuentes de informacion:

El analisis implico 16 fuentes de informacion sobre acciones para el control de G.
triacanthos que implican uso de herbicida Unicamente, o una accién mecanica y
uso de herbicida (Tabla 3.37). Muchos de estos trabajos mencionaban mas de un
tipo de accion. La accion mas nombrada fue el corte + aplicacion de herbicida.
Pocos trabajos contaban con el dato de época en la cual se realizé el trabajo, y
menos un recomendacidon sobre la época Optima para realizar la accion. El
herbicida mencionado en una mayor cantidad de fuentes de informacién fue el
Glifosato (9), el segundo el Triclopir (5), y en tercer lugar de cantidad de
menciones estuvieron aminopyralid, picloram, picloram +2,4-D y triclopir +
picloram (4 menciones cada uno).

3.6.2.2 Detalles de los tipos de acciones:

La combinacién entre tipos de acciones, herbicidas, y sus concentraciones es muy
diversa. Asimismo, no en todas las fuentes de informacién se contd con todos los
datos (Tabla 3.38).



Tabla 3.37 Resumen de experiencias con métodos con métodos quimicos o mecanicas + quimicos. ND- No se encontré dato; O- Otofio, P- Primavera, V- Verano.

indica la opcién que corresponde.

X -
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Blumetto et al. 2009 X x|V ND X X
Consulta marzo 2022 X X O,P |O X X
Dellow s.f. X X X O,P|O X| x X X
Direccién General de Sostenibilidad de la
Costa y del Mar X ND |ND X X X| X
Etchebarne et al. 2022a X X ND |ND X
Fernandez et al. 2017 X X ND |ND]| x X X
Harmoney 2017 X X ND |ND X| X X X X
LIFE+ RIPARIA TER s.f. X O,P |IND X
Locke 2011 X X ND |ND X
Maranata s.f. ND |ND
Marcé et al. 2021 X x|P ND X X X
Penon et al. 2021 X ND |ND X X
Pineda & Horta 2015, Consulta marzo
2022 x| P ND X
Rizzo 2019 X X x|P ND X X X X
Sosa et al. 2015 x|P ND X X
The State of Queensland- Department of
Agriculture and Fisheries 2020 X X X ND |ND X X
Total 23 4 10 21 5 114 |1 19 |1 |2 (4 (4 |5 |1 4




Tabla 3.38. Desglose de parte de la informacién de cada accion del control quimico y del mecanico + quimico por fuente de informacion. Se detall6 Tipo de control,
tipo de accién, fuente de informacion, efectividad medida o percepcién de la efectividad y otros comentarios que podian ser pertinentes. TSWDAF 2020 The State of
Queensland- Department of Agriculture and Fisheries 2020

Tipo de control
Tipo de accién

Fuente
Control Quimico

Detalle herbicida

Efectividad medida o Percepcion

Comentarios

Herbicida

Maranata s.f.

ND

No tiene dato de efectividad

Solo lo nombra

Fernandez et al. 2017

Agroquimicos en términos genéricos.

No tiene dato de efectividad

Mucho impactos ambientales negativos.

TSWDAF 2020

No tiene dato de efectividad

Lo nombra para complementar otros métodos y asf
evitar rebrotes.

Herbicida foliar-pulverizacién

Locke 2011

No aplicar en épocas de sequia

TSWDAF 2020

Fluroxypyr 333 g/L diluido con diesel

No tiene dato de efectividad

Pincelado de herbicida en exterior

Blumetto et al. 2009

Glifosato comercial (360 g/l)

Defoliacién menor al 20%., 2,4D + picloram brotes
afectados y retorcidos.

Menor efectividad que método perforacion +
herbicidas.

2,4D + Picloram (240
+ 64 g/l)

Brotes afectados y retorcido

Triclopyr 480g/L + destilado

Otofio 100%; Primavera 50%

Mas efectivos en otofio

Triclopyr 480g/L + destilado

Otofio 83%; Primavera 90%

Glifosato el de menor efectividad

Dellow s.f. Triclopyr 1500g/L + picloram 50g/L Otofio 100%; Primavera 83% Varia tasa de aplicacion de tricopyr.
Triclopyr 1500g/L + picloram Otofo 63%; Primavera 83%
Glifosato 360 g/L Otofio 0%; Primavera 6%
i 0,
Tr.lclopyr 25% [butoxyethyl ester of Aminopiradil efectivo apra matar arboles en pie o
triclopyr; Remedy® Ultra, Dow o 4 . S .
AgroSciences, Indianapolis, IN] + diesel 97% arboles muertos arboles cortados) Si lo arboles se cortan tb es igual
78% ' ! de efectivo el dicamba 33% + 2,4-D 2% + water 65%.
Harmoney 2017

Aminopyralid 5%
[triisopropanolammonium salt of
aminopyralid; Milestone®, Dow
AgroSciences, Indianapolis, IN] + bark

76% de arboles muertos




Anillado + herbicida

oil 95% [aliphatic hydrocarbon oils,
surfactants, and nonionic emulsifiers;
Impel®, Helena Chemical, Collierville,
TN]

Control Mecanico + Quimico

Consulta marzo 2022

Glifosato

Se percibié que fue efectivo en controlar adultos en el
caso de anillar completamente al arbol. Se percibioé
gue en el caso de anillados no continuos, rebrotaba el
arbol en los sectores que no eran anillados. Podia
ocurrir que al afio rebrotaban pero luego morian.

Dellow et al. s.f.

Triclopyr 480g/L + destilado

Otofio 100%; Primavera 53%

Mas efectivos en otofio

Triclopyr 480g/L + destilado

Otofio 94%; Primavera 20%

Hexazinone el menos efectivo

Triclopyr 1500g/L + picloram 50g/L

Otofio 100%; Primavera 53%

Varia tasa de aplicacién de tricopyr.

Triclopyr 1500g/L + picloram

Otofio 100%; Primavera 53%

Glifosato 360 g/L

Otofio 90%; Primavera 35%

Hexazinone 250 g/L (hexazinone - stem
injection tratment only)

Otofio 38%; Primavera 0%

Fernandez et al. 2017

Agroquimicos en términos genéricos.
Nombra como ejemplo BT Togar,
picloran, 2.4D.

No hay dato de medicién

Ineficiente, mucho esfuerzo de recursos humanosy
costoso (en base a Leggieri 2010)

BT Togar herbicida riesgo para el ambiente (en base
a Di Marzio et al. 2009)

Rizzo 2019

Garlon al 20% (tricolpyr)

Mortalidad 78% (N=49)

Corte + herbicida

Consulta marzo 2022

Glifosato

Se percibi6 que el glifosato fue mas efectivo. Y que fue
mas efectivo sectores que no eran anillados. Podia
ocurrir que al afio rebrotaban pero luego morian al
aplicar el herbicida en otofio.

Dellow et al. s.f.

Triclopyr 480g/L + destilado

Otofio 92%; Primavera 67%

Mas efectivos en otofio

Triclopyr 480g/L + destilado

Otofio 74%; Primavera 67%

Varia tasa de aplicacion de tricopyr.

Triclopyr 1500g/L + picloram 50g/L

Otofio 100%; Primavera 50%

Triclopyr 1500g/L + picloram

Otofio 100%; Primavera 50%

Glifosato 360 g/L

Otofio 86%; Primavera 48%

Etchebarne et al.
2022a

Se percibié como muy efectivo.

Harmoney 2017

Triclopyr 25% + diesel 75%

99% arboles muertos

Aminopyralid 10% + agua 90%

54% arboles muertos




Dicamba 33% [diglycolamine salt of
dicamba; Clarity®, BASF Corporation,
Research Triangle Park, NC] + 2,4-D 2%
[dimethylamine salt of 2,4-D; 2,4-D
Amine 4, Albaugh, Inc., Ankeny, IA] +
agua 65%

84% arboles muertos

Locke 2011

Una parte de triclopir (ejemplo:
Remedy®) y tres partes de gasoil o
aceite mineral.

No tiene dato de efectividad

Se recomienda cortar los troncos lo mas cerca del
suelo posible para poder adherir herbicida en la
madera fresca.

Si luego de cortada no se aplica herbicida es muy
probable que rebrote.

Direccion General de
Sostenibilidad de la
Costa y del Mar

Picloram

No tiene dato de efectividad

Triclopir

Triclopir + fluroxipir

Glifosato

Fernandez et al. 2017

Agroquimicos en términos genéricos.
Nombra como ejemplo BT Togar,
picloran, 2.4D.

No tiene dato de efectividad

Ineficiente, mucho esfuerzo de recursos humanosy
costoso (en base a Leggieri 2010)

BT Togar herbicida riesgo para el ambiente (en base
a Di Marzio et al. 2009)

Marcé et al. 2021

Aminopyralid

Ninguno rebroté (no hay detalle de tiempo
transcurrido)

Tratamientos mostraron muy buena efectividad no
registrandse rebrotes de cepas o raices

Marcé et al. 2021

Tricopyr y glifosato

Ninguno rebroté (no hay detalle de tiempo
transcurrido)

Penon et al. 2021

Herbicida formulado (SL5 46,7 %) a
base de aminopyralid al 1 %

En promedio O brotes por cepa a los 63 dias, y a los
182 dias de cortadas.

Herbicida formulado mezcla (OL6 4,4 %
+ 8,3 %) a base de picloram + triclopyr
al 4 %.

En promedio 0 brotes por cepa a los 63 dias, y a los
182 dias de cortadas.

Formulado bade se picloram 4,4% +
triclopyr 8,3% - caldo de aplicacién al
4%

En promedio O brotes por cepa a los 28 dias, y 0.11 a
los 147 dias de cortadas.

Formulado a base de aminopyralid
46,17% - caldo de aplicaciéon al 1%

En promedio 0 brotes por cepa a los 28 dias, y 0.11 a
los 147 dias de cortadas.

TSWDAF 2020

Triclopyr 240 g/L + Picloram 120 g/L (1
L/60 L diesel )

No tiene dato de efectividad

Corte + pelar corteza + herbicida

Etchebarne et al.
2022a

Se percibié como muy efectivo.




Corte + perforacién + herbicida

LIFE+ RIPARIA TER s.f.

"La materia activa GLIFOSATO (SAL
ISOPROPILAMINA) [SL] P/V se diluye en
agua hasta obtener una concentracién
de un 12%"

No tiene dato de efectividad

La erradicacién de un poblamiento requiere un
periodo minimo de un afio, considerando el
tratamiento inicial, y dos mantenimientos, uno en
otofio y otro en primavera.

Destoconar/ topadora/buldécer + herbicida

Luego de aplicar buldécer aplicar herbicida para

TSWDAF 2020 No hay detalle. No tiene dato de efectividad
controlar rebrotes.
Lanza
- - . . Z
| Rizz0 2019 Capsulas imazpyr (0.15g) 61% mortalidad (N=31)

Capsulas glifosato (0.15g)

21% mortalidad (N=19)

Perforacion + herbicida

Blumetto et al. 2009

Glifosato comercial (360 g/I)

Defoliacién superior al 90% para todas las especies
(Ligustrum lucidum, Acer negundo, Ulmus procera,
Gleditsia triacanthos)

2,4D + Picloram (240
+64 g/l)

Marcé et al. 2021

Aminopyralid

Se percibe como muy efectivos. No se registraron
rebrotes de cepas o raices.

Pineda & Horta 2015,
Consulta marzo 2022

Picloram +2,4 D

Se percibe como muy efectivo.

Rizzo 2019

Garlon al 20% (0,2946gde triclopyr)

Mortalidad 7% (N=60)

Sosa et al. 2015

Glifosato

Mortalidad 60%

Picloram + 2,4-D

Mortalidad 66%

Torddn presenta un mayor nivel de toxicidad, por lo
gue se recomienda uso de glifosato.




3.6.2.3 Exploracion efectividad vs toxicidad de cada tipo de accion:

En relaciéon a la toxicidad, los herbicidas utilizados en las diferentes técnicas
variaron entre ser considerados como Moderadamente peligroso (II), Poco
peligroso (III) o Poco probable que presente un peligro agudo (U) (Tabla 3.39).
Aunque la mayoria fueron clasificados como Moderadamente peligroso (II).

En general todas las técnicas con herbicida mostraron ser efectivas, aunque la
efectividad puede variar segun el herbicida utilizado (Tabla 3.39).

3.6.3 Consideraciones finales

Teniendo en cuenta la efectividad y la toxicidad se recomendaria el uso de corte o
perforacidn mas la aplicacién de herbicidas o el uso de lanza, con herbicidas
clasificados como Poco probable que presente un peligro agudo (U), o en como
Poco peligroso (III). En este sentido, la lanza con aplicacién de imazapyr, dado los
datos obtenidos por Rizzo 2019, parece ser la opcién mas adecuada cuando se
necesario controlar con herbicidas considerando:

e la seguridad de las personas que realicen el control en campo y la
adecuacion a sitios donde es dificil circular:
— no se manipula herbicida liquido,
— el herbicida esta en capsulas, se necesita poco equipamiento y es
facil de transportar,
— es un herbicida clasificado como Poco probable que presente un
peligro agudo;
e el bajo impacto en el ambiente y particularmente sobre los objetos
focales:
— no hay riesgo de derrame en el ambiente,
— es un meétodo selectivo que se aplica individuo por individuo,
— es un herbicida clasificado como Poco probable que presente un
peligro agudo;
e que se registrd una alta efectividad en el control de G. triacanthos (Rizzo
2019).



Tabla 3.39. Resumen de toxicidad de herbicidas y efectividad de cada tipo de accién. Entre paréntesis se indica la cantidad de trabajos que respaldan cada
categorizacion de efectividad. ND- No hay dato de efectividad. Rangos de efectividad (% de individuos muertos): B -Baja 0 a 25; M- Moderada 25 a 50; A- Alta 51 a 75;
MA- Muy Alta, mayor a 75. Fuentes de information: 1- Locke 2011; 2- Fernandez et al. 2017,; 3- The State of Queensland- Department of Agriculture and Fisheries
2020; 4- Blumetto et al. 2009; 5- Harmoney 2017; 6- Dellow et al. s.f.; 7- Rizzo 2019; 8- Consulta marzo 2022; 9- Marc6 et al. 2021; 10- Penon et al. 2021; 11- Etchebarn
Pallae et al. 2022a; 12- LIFE+ RIPARIA TER s.f; 13- Sosa et al. 2015.
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3.7 Seleccion de acciones recomendadas para su implementacion en el
PNEFIRU, considerando los impactos directos e indirectos del control
sobre los objetos de conservacién del area protegida.

A continuacion se desarrollaron algunos puntos necesarios para tener en cuenta
en la estrategia y plan.

e Tipos de estrategias segun especies
e Otros insumos para tener en cuenta al planificar las acciones5
- Biologia de G. triacanthos
- Accesibilidad
e Combinando técnicas segun parte de G. triacanthos, efectividad, impactos,
usos de la madera y accesibilidad
- Zonificacion de potenciales técnicas

3.7.1 Tipos de estrateqgias segln especies

En base al diagndstico y avances en la estrategia se puede destacar algunas lineas
gue orientaran la estrategia:

e G. triacanthos es la especie que representa una mayor amenaza para
PNEFIRU, estando PNEFIRU invadida por esta especie en un amplia
superficie;

e fraxinus spp. y Morus spp. representan amenazas medias, estando
PNEFIRU invadida por estas especie en un amplia superficie, las especies
se encuentran invadiendo en lugares donde esta G. triacanthos, aunque en
Islas, estas tendrian mayor presencia en la actualidad

e G. triacanthos, Fraxinus spp. y Morus spp. comparten vias de introduccion
(cursos de agua que atraviesan el estero, dispersion por el Rio Uruguay)

e existe riesgo de invasiones por Ligustrum lucidum y Taxodium distichum,
pero son ejemplares mas localizados.

Por otro lado, en el caso de que ya estén presentes las especies exdticas invasoras
se recomienda reducir o eliminar los impactos y las especies exdticas invasoras a
través de la erradicacion, contencidn, control o la mitigacién de sus impactos en
base a la amenaza que significa cada especie, el grado de invasidn y los recursos
que se cuente (Wittenberg & Cook 2001, Ziller 2012).



Teniendo en cuenta el diagndstico realizado, y las posibilidades de estrategias, se
puede sugerir orientar al menos dos tipos de estrategias (Figura 3.2):

Estrategia multiespecie: orientada a controlar a G. triacanthos, Fraxinus
spp., Morus spp, y otras especies que puedan encontrarse en las zonas
tratadas. Segun la zona de PNEFIRU, podria haber énfasis en G. triacanthos
o las otras especies, pero siempre controlar en conjunto a estas tres y
otras exoticas problematicas que se observen en el lugar a tratar.
Estrategia focal: se identifican dos sub-estartegias: a- orientada a
erradicar ejemplares identificados de especies que ahora no tienen una
amplia extensién, pero fueron identificadas como potencialmente
problematicas. En base al diagndstico realizado estas especies serian: L.
lucidum y T. distichum; b- orientada a oportunidades de remocion especies
que fueron plantadas con interés econdmico o que podrian tener interés
econémico pero actualmente no se ha dado la oportunidad de su
extraccion (ej. Populus spp., Pinus spp.).

Estas estrategias deberian acompafiarse de una estrategia de prevencion. De

ahora en adelante, se hara énfasis en la estrategia de control que esta en el

marco de la consultoria. Sin embargo, deberian realizarse acciones para erradicar

las especies identificadas.



Orientada a controlar a G. triacanthos, Fraxinus
Sspp., Morus spp, y otras especies que puedan
encontrarse en las zonas tratadas.

i. Multiespecie — Segun la zona de PNEFIRU, podria haber énfasis
en G. triacanthos o las otras especies, pero
siempre controlar en conjunto a estas tresy
otras exoticas problematicas que se observen en
el lugar a tratar.

Ti d Orientada a erradicar ejemplares identificados
Ipos ? de especies que ahora no tienen una amplia
estrategias extensién, pero fueron identificadas como

potencialmente problematicas o se generala
oportunidad de remocion.

En base al diagnéstico realizado las especies
problemaéticas a erradicar serian: L. lucidumy
Taxodium distichum.

ii. Focal —

Orientada a oportunidades de remocién de
especies que fueron plantadas con interés
econdmico o que podrian tener interés
econdémico pero actualmente no se ha dado la
oportunidad de su extraccién (e]. Populus spp.,
Pinus spp.).

Figura 3.2. Estrategias diferenciales en base al grado de amenaza y diagndstico realizado.

De aqui en adelante el documento tratara la estrategia mutiespecie.




3.7.2 Otros insumos para tener en cuenta al planificar las acciones

3.7.2.1 Biologia de G. triacanthos

Se realiza el ejercicio con G. triacanthos que es la especie mas problematica en
cuanto a semillas, rebrotes y manipulacidon. Pero puede ser aplicado a las otras
especies si se corresponde.

En base a los aprendizajes de las experiencias realizadas en territorio, la
evaluacion de efectividad de estrategias fuera de PNEFIRU y la evaluacion de los
potenciales impactos de las estrategias en los objetos focales se puede decir que
las estrategias deben contemplar en cuanto a la biologia de G. triacanthos (Figura
3.3):

e Muerte de los individuos adultos

e Control de rebrote (ej. cepas) y regeneracion (ej. a partir de banco de
semillas, chauchas)

e Residuos de ramas

e Chauchasy semillas

e Raices

Para el control hay que tener en cuenta que
pasa con el individuo y sus partes

/ g
y == Y lo que existe en el
& ;’T suelo y sotobosque
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Figura 3.3. Diferentes partes a tener en cuenta en el control de G. triacanthos. a-Semillas y
chauchas que libera (fuente de propagulos); b- ramas con espinas al procesar (pueden
dificultar acceso a la zona de control asi como proteger la regeneracion de G. triacanthos);
c- troncos ramas con espinas; d- cepas (pueden rebrotar); e- raices (ejemplares pueden
llegar caer y levantar con las raices el suelo); f- regeneracién existente (de semilla o
raices); g- semillas y chauchas que ya estan en el banco suelo (banco de semillas que
puede regenerar).
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3.7.2.2 Accesibilidad

Las técnicas a utilizar, las necesidades de infraestructura necesarias asi como la
viabilidad de realizar las acciones tienen que tener en cuenta la accesibilidad de
los sitios. En este sentido, en base a parte de los discutido en la jornada de trabajo
de marzo 2022 (Anexo III), se realizé una categorizacién de accesibilidad, que
clasifica, a grandes rasgos, los sitios en accesibilidad Muy Alta, Alta, Media y Baja
(Tabla 3.40).



Tabla 3.40. Categorias de accesibilidad.

Categoria

Definicién Sitio Detalle

Se entiende por lugares a los que se puede llegar por medio terrestre | Estero entre | Zona actualmente accesible por Puerto Viejo debido a
facilmente debido a camineria transitable por vehiculos de mediano y | Puerto Viejo y | puente

gran porte, asi como sitios donde exista infraestructura para el | San Javier

transporte por agua, como muelles de gran porte, rampas, etc. Es
posible aplicar métodos de control con herramientas pesadas,
maquinaria, o es facil el uso de vehiculos para transportar los
productos del control (ej. Tablas, lefla) y son sitios accesibles
rapidamente a centros poblados en caso de accidentes (ej. en caso de
incendios, intoxicacion por uso de herbicidas).

Alta Sitios similar a la categoria accesibilidad Muy alta, solo que seria | Zona entre San | Zona con potencial acceso al finalizar algunas calles de
necesario implementar alguna mejora para poder acceder a todos los | Javier y Arroyo | Sana Javier. Para extraer lefia o tablas seria necesaria
sitios. Farrapos una mejora de infraestructura menor para acceder al

sitio por tierra (ej. pequefios puentes que habiliten el
pasaje por las cafiadas y permitan la circulaciéon de agua)
o facilitar el acceso por agua. El problema del acceso por
tierra es que solo se accederia en verano.

Media Se entiende por lugares moderadamente accesibles aquellos que se | Bosque del | Accesible por lancha o barcaza. Es posible transitar
puede llegar por medio terrestre en cuadriciclos, motos, a pie, asi como | albardén dentro.
sitios donde existan muelles pequefios o sea posible acceder con
barcazas de desembarco, para el transporte por agua. Puede limitar
algunos tipos de maquinarias grandes o algunos métodos de control
que dificulten el transito por el lugar (ej. Lanza vs mochila).

Baja Se entiende por lugares de baja accesibilidad aquellos que se puede | Bosque Accesible principalmente por caballo, es necesario
llegar por medio terrestre Unicamente a pie o caballo, asi como sitios | riberefio  que | cruzar el estero.

donde no exista infraestructura para el acceso por agua. Asimismo, el
transito por el lugar esta dificultado por el agua o la vegetacion. Los
métodos de control adecuados serian aquellos con poco equipamiento
y/o nula.

cruza el estero

Estero

Accesible principalmente a caballo. Algunas zonas
pueden ser accesibles desde los limites del estero.

Islas

Accesibles por lancha, es dificil de transitar dentro
debido a zonas inundables y a la vegetacion nativa.




3.7.3. Propuesta de acciones sequn parte de G. triacanthos, efectividad, impactos,
usos de la madera y accesibilidad

3.7.3.1 Aproximacion metodolégica

Teniendo en cuenta el las diferentes situaciones de invasién, el procesamiento de
las diferente partes asociadas a G. triacanthos, usos de la madera, accesibilidad,
analisis de las diferentes técnicas realizado se identifican algunas generalidades
de tratamientos adecuados a PNEFIRU. Estas propuestas de técnicas, se llegan,
ademas de los analisis realizados hasta hora en el Diagndstico y Estrategia, a
partir de la discusion en un taller realizado en marzo 2022 (jornada de trabajo de
marzo 2022), y en dos reuniones de trabajo con SNAP, una en mayo y otra en
junio de 2022 (Anexo III). En estas reuniones se trabajé en base a los analisis
realizados en esta consultoria y la experiencia del equipo de SNAP, en Anexo se
cuenta con el detalle de la participacion de diferentes personas.

La reunidén del 30 de marzo se realiz6 una jornada de trabajo en el Galpén de
Piedra, San Javier (PNEFIRU) con el equipo de guardaparques de PNEFIRU. La
misma tuvo como objetivo identificar preliminarmente técnicas a desarrollar para
el control de especies exdticas invasoras lefiosas en diferentes zonas del area
protegida, y necesidades para el acceso. Ademas se realizé una recorrida de
campo para identificar necesidades para mejorar el acceso por tierra a una zona
al Sur de San Javier, en caso de que se opte por esta opcién. , en caso de que se
realizara. Participaron de esta actividad el equipo de guardaparques de SNAP
PNEFIRU: Angel Rossano, Graciela Viera, Ricardo Merni.

El 18 de mayo de 2022, se realizé una reunion en las oficinas de Montevideo del
SNAP donde se trabaj6 en base al resultado de la reunién del 30 de marzo con el
equipo de SNAP central y proyecto ACC: Cecilia Suarez, Francisco Bergés y
Gabriela Bentancur.

El 16 de junio de 2022 se realiz6 otra jornada de trabajo en el Galpén de Piedra,
San Javier (PNEFIRU) para continuar trabajando y zonificando técnicas de control,
pasos necesarios a realizar para la extraccion, etc. (Anexo XI). Participaron de esta
reunién: Coordinadora de conservacion para PNEFIRU en el marco del Proyecto
ACC Gabriela Bentancur; el equipo de guardaparques de SNAP PNEFIRU Angel
Rossano, Graciela Viera, Ricardo Merni, Fabricio Mendieta; regional de SNAP
Francisco Bergdn, SNAP central Sebastian Horta (conexién virtual).



3.7.3.2 Generalidades de tratamientos adecuados a PNEFIRU

A continuacidn se detallan alternativas de acciones de control segun las partes de
G. triacanthos, u otras especies leflosas, que se quiera controlar (resumen en
Figura 3.4). Mas adelante se detallaran los tratamientos por sectores.

Adultos: se recomienda el corte de ejemplares de ser posible, siempre sequido de
acciones para controlar rebrotes. Esto evitaria el riesgo de que se caigan y
erosionen el sitio al levantar el sustrato con las raices. En el caso de corte de
ejemplares, es necesario procesar los troncos y ramas. Esto se puede vincular al
uso como tablas o como lefia para calefaccion. Dado esto, a las técnicas
anteriores, se debe agregar el equipamiento necesario para obtener la lefia,
tablas y su transporte®.

Otra opcién es matar los ejemplares en pie, a través de perforacién e inyeccién de
herbicida, lanza, o anillado. Pero tendria el riesgo de erosion. Asi que se
recomienda principalmente para situaciones donde el corte no es posible (por
ejemplo, sitios con dificultad de acceso), cuando los ejemplares pequefios o sitios
lejanos a las orillas. La aplicacion de herbicida a individuos en pié no debe
hacerse previo a la época de floracion o en la época de floracion, para evitar
contaminacién de polinizadores. La mejor época podria ser otofio (Consulta
marzo 2022, jornada de trabajo junio 2022, Dellow et al. s.f.).

En el caso de zonas con mucha densidad de individuos exéticos invasores A
controlar (ej. foco de invasion, o invasidon consolidada), principalmente en el
albardon contra el Rio Uruguay u otros cursos, se recomienda no cortar todos los
ejemplares de una zona en un solo momento ya que hay poca o nula vegetacion
nativa y las orillas quedarian muy vulnerables a la erosién. Se recomienda
intercalar los ejemplares tratados, algo asi como un raleo, sea cortando o mando
en pié. Para estos sitios el control debe hacerse lentamente, con el fin de ir
controlando especies exoticas invasoras lefiosas, y permitiendo la regeneracion
de especies nativas. Es probable que se necesite intervenir el sitio para favorecer
el crecimiento de especies nativas (ej. enriquecer el banco de semillas, controlar al
regeneracion de especies lefiosas exdtica invasoras de forma selectiva, para no
controlar la nativa).

Ramas: Quema o procesado con chipeadora (trituradora de ramas). Esto depende
de la accesibilidad del sitio, y equipamiento disponible.

° De forma general se identificé que las oportunidades de extracciéon de lefia son en sitios donde
han pedido los locales (Entre San Javier y Arroyo Farrapos), y dejar el uso de esos sectores para lefia
y no tablas. En sitios donde se cortan ejemplares pero no se retira la lefia, se entiende que la lefia
queda disponible para que retire alguien, si le interesa, pero no es el cometido del control. Por
ejemplo, en los cursos que cruzan el estero.



Rebrotes de cepas: Una opcidn es el pastoreo con caprinos en los sitios donde es
posible (existe pastoreo actualmente, no son zonas que se inunde y perjudique el
pastoreo). Cabe destacar que aunque no se encontré bibliografia para el control
de G. triacanthos por caprinos, si las caprinos parecen ser utilizadas para el control
de otras especies (Luginbuhl & Pietrisemoli-Castagni 2007). Esto deberia ser
acompafado de una evaluacion de cdmo impacta en la regeneracién de nativas y
estrategias para permitir que vaya creciendo al vegetacién nativa.

Se descarta el pastoreo por bovinos como mecanismo de control ya que deberia
ser muy intensivo y podria tener impactos negativos en el ambiente (ej.
compactacion, erosion, etc.).

Teniendo en cuenta que la mayoria de los sitios no son accesibles para el
pastoreo con caprinos podrian controlarse los rebrotes de cepas con un método
quimico selectivo (ej. perforacion e inyeccién, lanza).

Otra alternativa es corte frecuente con machete (quiza anual, de ejemplares
mayores a cierta altura, en principio mayores a 50cm, pero ajustando con el
aprendizaje en campo).

Otra opcion es la desmalezadora, pero al ser un método no selectivo no seria lo
mas recomendable.

Una sugerencia que se realiz6 en las instancias de trabajo fue el pincelar o
pulverizar las cepas con herbicida, debido a que puede facilitar los tiempos de
trabajo. Esta técnica no se recomienda desde este trabajo dado que no se tiene
tanto control sobre la cantidad que se vierte, y principalmente si se pulveriza, no
es un método selectivo. En la jornada de trabajo se identific6 ademas que, previo
a optar por utilizarlo, es necesario identificar el tiempo de secado, si es posible
gue derive a otros sitios con inundaciones, lluvias, etc.. Asimismo, en caso de
utilizarse algunas de estas técnicas de pincelado o pulverizacién, deberan
tomarse todas las precauciones de seguridad necesarias, para la manipulacion del
herbicida, sus envases, almacenamiento, etc..

Regeneracion de semillas o raices: En la zona que es posible, se recomienda
pastoreo por caprinos. Esto deberia ser acompafiado de una evaluaciéon de cobmo
impacta en la regeneracion de nativas y estrategias para permitir que vaya
creciendo al vegetacién nativa.

Se descarta el pastoreo por bovinos como mecanismo de control ya que deberia
ser muy intensivo y podria tener impactos negativos en el ambiente (ej.
compactacién, erosion, etc.), especialmente en zonas muy sensibles como los



albardones. Asimismo, esta el riesgo de dispersion de semillas de G. triacanthos
por el ganado bovino.

Teniendo en cuenta que quiza no todos los sitios son accesibles para el trabajo
con caprinos podria controlarse la regeneracion con corte con machete. Podria
ser un corte anual, de ejemplares mayores a cierta altura, en principio mayores a
50cm, pero ajustando con el aprendizaje en campo. El corte a ejemplares de una
altura de al menos 50cm es arbitrario, a ajustar con aprendizajes de campo. No se
los controlaria antes de esta altura ya que podria esperarse mayor mortandad en
individuos pequerios.

Otra opcidn es la desmalezadora, pero al ser un método no selectivo no seria lo
mas recomendable.

Chauchas y semillas: se plantea trabajar sobre la regeneracién y no sobre
chauchas o semillas. Aunque el pastoreo por caprinos puede ayudar con este
control. pastoreo o control reiterado de regeneracion.

Raices': se vincula al corte de los individuos adultos. Si se cortan individuos
adultos se evita riesgo de que caigan individuos enteros y con eso den vuelta el
sustrato con las raices.

' En base a lo intercambiado con el equipo SNAP, seria interesante incluir en los
monitoreo una variable que permita discernir el efecto del tratamiento en la caida de los
arboles.



Figura 3.4. Diferentes acciones posibles segun aspectos a controlar de Gleditsia triacanthos.



3.7.3.1 Zonificacion de potenciales técnicas

En base a taller marzo II, teniendo en cuenta la accesibilidad, efectividad,
impactos y oportunidades de uso de la madera se proponen acciones en
diferentes zonas o situaciones.

A grandes rasgos hay 6 situaciones en cuanto a accesibilidad y técnicas posibles
(Figura 3.11). A continuacion se describen las 6 situaciones. Las técnicas posibles
estan en la Figura 4.

i- Zona del estero entre San Javier y Puerto Viejo (Figura 3.5, zona verde en Figura

3.11)

Aproximadamente 170 ha (shp SNAP correspondiente a zonas de invasion de
informe SNAP 2019b). En esta zona se pueden diferenciar dos sectores Sector
donde existi6 control por montaraces y Zona no tratada por personas
montaraces. A continuacién se describe la estrategia por zona. La principal
diferencia es la posibilidad de extraccion o no de lefia del lugar.

e Sector donde existié control por montaraces.
Accesible por puente desde Puerto Viejo. Debe mantenerse el control de la
regeneracion o rebrotes y controlar arboles aislados si es que quedan. Es
probable que queden ejemplares de G. triacanthos, y principalmente Fraxinus
spp. y Morus spp. para controlar.

e Sector no tratado por montaraces.
Algunos ejemplares fueron cortados hace afios pero hay rebrotes de cepas, y
también existen algunos individuos tratados tanto por la Asociacién Civil
Esteros de Farrapos, por el ensayo de Facultad de Ciencias y por el SNAP. Esta
zona tiene ejemplares rebrotando, ejemplares adultos de cepas, y ejemplares
adultos'. En muchos casos estos ejemplares son de poco didmetro. No hay
un acumulado de ejemplares grandes como para que sea atractivo para
extraccién de lefla para comercializaciéon. Esta zona esta atravesada por el
Arroyo San Javier y puede dificultar la extraccion de lefia, especialmente en
épocas en que se encuentra inundado.

Se destaca la estrategia para ambos sectores. La diferencia esta en la
accesibilidad, tamafio de ejemplares, potencial de extraccién de lefia y el pastoreo
con caprinos.

Adultos: Se sugiere continuar con corte de adultos. En el caso de la zona que se
accede por el puente desde Puerto Viejo, podria extraerse la lefia generada. En los

" En el caso de los ejemplares tratados por el SNAP, los rebrotes de los arboles tratados
podria deberse al uso por error de herbicida vencido (Horta pers com.)



sectores con menor acceso se recomienda control de ejemplares cortando y
dejando en el lugar. La caida del arbol y el movimiento de los troncos en zonas
sensibles como el albardén debera realizarse con supervision ya que podria
ocasionar dafios en el ambiente.

Ramas: quemar o chipear.

Rebrotes de cepas: uso de caprinos. El control con caprinos es sugerido como
primera opcion dado que en la zona existe pastoreo con caprinos, y en la
experiencia en PNEFIRU mostraron ser efectivos. En el caso de los sectores que
actualmente no son utilizados por pastoreo con caprinos, dada la proximidad a la
otra zona de este estero que cuenta con caprinos podria llegar a implementarse
este control.

Como otra alternativa, podrian controlarse los rebrotes de cepas con un método
quimico selectivo (ej. perforacion e inyeccién, lanza).

Otra alternativa es corte con machete.

Otra opcién es la desmalezadora, pero no se recomienda como la mejor opcidn
dado que es un método no selectivo.

Regeneracion de semillas o raices: uso de caprinos. El control con caprinos es
sugerido como primera opcion dado que en la zona existe pastoreo con caprinos,
y en la experiencia en PNEFIRU mostraron ser efectivos. En el caso de los sectores
gue actualmente no son utilizados por pastoreo con caprinos, dada la proximidad
a la otra zona de este estero que cuenta con caprinos podria llegar a
implementarse este control. Como otra alternativa se podrian controlar con corte
con machete. Otra opcién es la desmalezadora, pero no se recomienda como la
mejor opcién dado que es un método no selectivo.

Raices: En caso de que se corten los ejemplares, las raices no representaria un
problema.



Zona aproximada de control por extraccion por
Montaracesy pastoreo con cabras
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Zona de control con
perforaciones SNAP

R

Zona control Sociedad Civil
Esteros de Farrapos.

Figura 3.5. Vista general de la zona del estero entre San Javier y Puerto Viejo. Se observan
zonas aproximadas de las distintas intervenciones realizadas en esta zona. Se muestran
los cursos de agua, que en muchos casos pueden dificultar la extraccién de lefia. Imagen
editada a partir de imagen extraida de Google Earth Pro.



ii- Zona adyacente a San Javier hacia el Sur con limite con el arroyo Farrapos
(Figuras 3.6 a 3.8, zona violeta en Figura 3.11).

Aproximadamente 269 ha, de estas 62,5 ha son categorizadas como Invasion
consolidada y 17,7 ha son categorizadas como Frente de invasion contra el
albardén (adaptacién de shp asociado a informe SNAP 2019b). Zona con invasién
consolidada de G. triacanthos. Actualmente bajo pastoreo con bovinos y equinos.
Se pueden identificar 2 sectores (Figura 3.6), uno el bosque del albardén, y otro
los cursos de agua que atraviesan el estero. Se detalla estrategia por sector:

e Bosque del albarddn.

Actualmente con dificultades de acceso. Deberia adecuarse la zona con
infraestructura para pasar por cafiadas, o acceder por agua (Anexo XII). Esta
la posibilidad e interés de uso por montaraces locales de los ejemplares
contra el albardon. En esta linea deberia o adecuarse el camino para acceder
al sitio o brindar facilidades por agua. La limitante por tierra seria que es
necesario brindar infraestructura para pasar por unos cursos de agua (ej.
puentes) pero podrian usarse en verano si no hay inundacién (sin embargo,
podria no ser atractivo para montaraces esa época, Anexo XII, Figuras 3.6 a
3.8). El resto de afio esta zona en general se encuentra inundada. La limitante
por agua es conseguir la embarcacién. En principio, se descarta el uso para
tablas ya que ahora hay pedido de personas de la zona para la extraccién de
lefa.

e Cursos de agua que atraviesan el estero:
Sitios de dificil acceso la mayor parte del afio por inundaciones (Figura cc).
Acceso a caballo.

Se destaca la estrategia para ambos sectores. La diferencia esta en la
accesibilidad y potencial para uso por montaraces.

Adultos: En ambos sectores se sugiere que el control de ejemplares adultos sea
por corte. En el caso del albardén, con posibilidad de extraccion de lefia por
locales. En el caso de los ejemplares cercanos los cursos de agua que atraviesan el
estero, se sugiere cortar, acopiar la lefia de forma ordenada en el sitio a la espera
de cuando las condiciones climaticas permitan la extraccion de lefia.

En el caso de zonas con mucha densidad de individuos exéticos invasores A
controlar (ej. foco de invasién, o invasion consolidada), principalmente en el
albarddn contra el Rio Uruguay u otros cursos, se recomienda no cortar todos los
ejemplares de una zona en un solo momento ya que hay poca o nula vegetacion
nativa y las orillas quedarian muy vulnerables a la erosidon. Se recomienda



intercalar los ejemplares tratados, algo asi como un raleo, sea cortando o mando
en pié. Para estos sitios el control debe hacerse lentamente, con el fin de ir
controlando especies exoticas invasoras lefiosas, y permitiendo la regeneracion
de especies nativas. La caida del arbol y el movimiento de los troncos en zonas
sensibles como el albardén deberdn realizarse con supervisién ya que podria
ocasionar dafios en el ambiente. Es probable que se necesite intervenir el sitio
para favorecer el crecimiento de especies nativas (ej. enriquecer el banco de
semillas, controlar al regeneracién de especies lefiosas exdtica invasoras de
forma selectiva, para no controlar la nativa).

Ramas: Los residuos de ramas podrian quemarse o chipearse. Sin embargo, es de
dificil acceso para la chipeadora.

Rebrotes de cepas: Se espera que sea mucho el rebrote ya que hay una gran
cantidad de individuos. Se identificé que utilizar un método quimico selectivo (ej.
perforacién e inyeccion, lanza) podria ser Util para evitar rebrotes.

Como otra alternativa se identificd realizar corte con machete.

No se recomienda el uso de caprinos ya que es una zona que usualmente se
inunda.

Otra opcién es la desmalezadora, pero utilizandola con cuidado ya que es un
método no selectivo.

Regeneracion de semillas o raices: Se sugiere utilizar realizar corte con
machete. No se recomienda el uso de caprinos ya que es una zona que
usualmente se inunda.

Otra opcién es la desmalezadora, pero no se recomienda como la mejor opcion
dado que es un método no selectivo.

Raices: En caso de que se corten los ejemplares, las raices no representarian un
problema.
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de la derecha de octubre 2015, con inundacién. Cabe aclarar que en 2015 hubo una gran inundacién. Imagen editada a partir de imagen extraida de
Google Earth Pro.
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Figura 3.7. Ejemplo de una parte de la zona al Sur de San Javier con Invasién consolidada
en diferentes fechas. Se observan por un lado sectores de bosque del albardén y por otro,
sectores de bosque asociados a los cursos que atraviesan el estero. Ambos bosques con
invasion de Gleditsia triacanthos, ademas de que pueden haber ejemplares de otras
especies exoticas invasoras leflosas. Por otro lado, a través de las fechas, se pueden
observar los sectores que se inundan. Cabe destacar que en 2015 hubo una gran
inundacion, pero igualmente, en 2019, se observan sectores inundados. En | imagen de
2017, para tener como referencia, no se observan inundaciones. Como referencia, arriba y
y mitad de las imagenes se observan unas calles de San Javier. Imagen editada a partir de
imagen extraida de Google Earth Pro.



Parte de la Zona adyacente a San Javier hacia el Sur con
limite con el arroyo Farrapos

Google Earth

A

Foto del punto B en junio 2022

Figura 3.8. Imagenes que muestran el cambio en la inundacién en la zona adyacente a
San Javier hacia el Sur. Las fotos A y B se sacaron en lo que podria ser la zona de
colocacién de infraestructura para habilitar el acceso a las personas que soliciten cortar
Gleditsia triacanthos. La zona en marzo 2022 no se encontraba inundada, en cambio, en
junio de 2022 no es posible el acceso a pie o con carros dada la inundacién. En la figura de
arriba a la izquierda se observa San Javier. En celeste un curso de agua, en amarillo lo
limites del area protegida. Imagen editada a partir de imagen extraida de Google Earth
Pro.



iii- Albardén contra el Rio Uruquay (Figura 3.9, zona naranja de Figura 3.11).

Desde el Arroyo Farrapos hacia el Sur. Zona accesible por agua.

A lo largo del albardén (de Norte a Sur) hay diferentes situaciones de grado de
invasion de G. triacanthos (ver Diagndstico). De forma amplia podemos diferenciar
Foco de invasion (20,1 ha), Frente de avance (90 ha -35.4 ha + 7.7 ha + 46.9 ha) y
Levemente invadida (153.8 ha -8.8 ha+145 ha- esta zona amplia la zona propuesta
por SNAP 2019 (calculos de adaptacion de shp asociado a informe SNAP 2019b)'2.
La diferencia en densidad y tamafio de ejemplares puede resultar en diferentes
estrategias, por ejemplo, si se decide extraer o no lefia del sitio, o el método
quimico a utilizar, dada la cantidad de insumos que podrian necesitarse y los
costos asociados; o si se tratan todos los individuos o algunos, dado que en sitios
con mucha densidad de individuos pueden quedar con poca o nula vegetacion
arborea y favorecer la erosion.

A pesar de que los ejemplares estan principalmente en el bosque riberefio, se
recomienda incluir en el control las zonas aledafias al bosque, ya que en algunos
sitios pueden crecer ejemplares en el estero, principalmente en pajonales.

Adultos: En todos los sectores se sugiere que el control de ejemplares adultos sea
por corte y control quimico de la cepa (ej. perforacidn e inyeccion de herbicida o
lanza). Sin embargo en sitios con pocos ejemplares, jévenes y dificil acceso, se
puede tomar como alternativa la muerte de ejemplares en pie (ej. lanza o
perforacién con inyeccién de herbicida). La aplicacién de herbicida a individuos en
pié no debe hacerse previo a la época de floracion o en la época de floracién, para
evitar contaminacién de polinizadores. La mejor época podria ser otofio (Consulta
marzo 2022, jornada de trabajo junio 2022, Dellow et al. s.f.).

En los sitios levemente invadidos se sugiere tratar todos los ejemplares que se
encuentren, ya que la densidad de las especies exéticas es baja.

En los sitios considerados frente de avance, es posible que la mejor estrategia sea
cortar todos los ejemplares también. Sin embargo, en caso de encontrarse con
una zona muy invadida, evaluar si es conveniente o no extraer todos los
ejemplares.

En la zona considerada como foco de invasion, si se encuentran zonas
densamente invadidas por G. triacanthos contra la orilla se recomienda extraer
algunos ejemplares en un momento y otros en otro momento, para no dejar

12 Cabe destacar que estas superficies son de las zonas contra el albardoén, en algunos casos existen
nucleos pequefios de bosque cercanos. Superficies aproximadas, ajustadas en base a shp del SNAP
2019.



zonas sin leflosas, y permitir que entre los tiempos de las extracciones se
regenere vegetaciéon en el sitio’. En caso de que eso no ocurra, extraer todos los
ejemplares™.

Se identifico disponer de personas contratadas para este fin, ya que en este caso
no representa una oportunidad de pedido de extraccion de lefia por otras partes
interesadas. Sin embargo, en la zona Foco de invasion podrian tener el potencial
de extraccion de lefia o tablas si es de interés. En ese caso deberia contarse con
embarcacion para facilitar el transporte de lefia o tablas. En el caso de las tablas,
ademas, deberia poder transportarse un aserradero movil y se precisaria
entonces una lancha de desembarco.

Ramas: Los residuos de ramas podrian quemarse o chipearse. Si quisieran
chipearse se necesitaria una embarcacién para transportar la chipeadora al sitio.

Rebrotes de cepas: Se sugiere utilizar un método quimico selectivo (ej.
perforacion e inyeccion, lanza) para facilitar el trabajo en campo ya que son sitios
de dificil acceso y no se pueden controlar por pastoreo.

La alternativa es o realizar corte con machete. Otra opcion es la desmalezadora,
pero no se recomienda como la mejor opcién dado que es un método no
selectivo. Para estas opciones se identifico como alternativa la contratacion de
cuadrillas zafrales.

En estas zonas se descarta el pastoreo por caprinos por la inaccesibilidad.

Regeneracion de semillas o raices: Se sugiere utilizar realizar corte con
machete. Otra opcién es la desmalezadora, pero no se recomienda como la mejor
opcién dado que es un método no selectivo. Para estas opciones se identificd
como alternativa la contratacion de cuadrillas zafrales.

En estas zonas se descarta el pastoreo por caprinos por la inaccesibilidad.

Raices: En caso de que se corten los ejemplares, las raices no representaria un
problema.

'3 Esto también puede repercutir en si la extraccién es atractiva o no para extraer madera para lefia.
Si no se extraen suficiente ejemplares puede que no sea de interés para las personas que extraen
lefia, aunque se les facilite el transporte a la zona. En ese caso deberia pensarse en contratar o
dedicar personal a la tarea de control.

4 En base a las planillas de campo proporcionadas por el SNAP, y del monitoreo de 2019 (Laufer et
al. 2019) se observa que la zona no esta homogéneamente invadida por G. triacanthos, sino que hay
sitios con mayor densidad, y otros que no. Por ejemplo, la transecta 8 de 2017 SNAP, el cuadrante 1
(a 35 m aproximadamente de la orilla contra el Rio Uruguay) no presentaba G. triacanthos, mientras
que el 3 (aproximadamente a 165 m de la orilla del Rio Uruguay) un cuarto de los ejemplares (7/28)
eran G. triacanthos.



Foco de invasion

Frente de avance

Figura 3.9. Vista general de la zona del bosque del albardén al Sur del Arroyo Farrapos
(noviembre 2017). Imagen editada a partir de imagen de Google Earth Pro.



iv- Zona del estero y bosque ribereiio de afluentes que cruzan el estero (Figura
3.10, zona azul con cursos en rosado en Figura 3.11):

Zonas de acceso a caballo, o, en pocos casos, desde el albarddn. Esos Bosque con
muchas dificultades de accesibilidad debido a que lo rodea el estero. El estero en
general no presentaria invasion, si algunos pajonales alrededor de los cursos
(Reunion de trabajo junio 2022). El bosque riberefio de esa zona tiene gran
invasion de G. triacanthos, principalmente en la zona de intervencion media (para
tener como referencia). No todos los cursos tienen bosque riberefio, pero se
entiende que los que tienen presentan invasion, principalmente desde el Norte de
PNEFIRU hasta el Arroyo Farrapos. En la figura de la zona se resaltan en rosado
aquellos tramos de cursos’ que tienen presencia de lefiosas dentro de los limites
de PNEFIRU (Figura 3.10). La presencia de lefiosas varia de pocos individuos,
individuos presentes en monticulos a zonas con bosque riberefio continuo.

Adultos: De ser posible, se identific6 como una estrategia adecuada cortar
ejemplares, picar la madera en el sitio y dejarla de forma ordenada hasta que se
pueda acceder para retirarla, si es que resulta de interés. Esto debido a la
inaccesibilidad de los sitios. El corte de ejemplares deberia realizarse
principalmente en los bosques y sus alrededores, dado que el resto de los sitios
se estima que no estan invadidos.

Si se encuentran zonas densamente invadidas por G. triacanthos contra la orilla se
recomienda extraer algunos ejemplares en un momento y otros en otro
momento, para no dejar zonas sin lefiosas, y permitir que entre los tiempos de las
extracciones se regenere vegetacién en el sitio. En caso de que eso no ocurra,
extraer todos los ejemplares.

Si hay poca densidad, ya que son sitios de dificil acceso podria utilizarse métodos
quimico selectivo, particularmente lanza (limitante de presupuesto). No es lo mas
recomendado la perforacién debido a las dificultades de llegar al lugar, y por lo
tanto de llevar los insumos necesarios.

Ramas: Los residuos de ramas podrian quemarse teniendo cuidados de no
extender el fuego a ambientes cercanos.

Rebrotes de cepas: Se sugiere utilizar un método quimico selectivo (ej.
perforacion e inyeccion, lanza) para facilitar el trabajo en campo ya que son sitios
de dificil acceso y no se pueden controlar por pastoreo.

15 Los cursos fueron extraidos de la capa CN_HID_Nacional_eje_curso_de_agua_|_10K_R_04
descargada del visualizador de Infraestructura de Datos Espaciales el 20 de junio de 2022.
Se agregaron tramos en que se identificaron cursos pero no estaban presentes en la capa.
https://visualizador.ide.uy/ideuy/core/load public project/ideuy/



https://visualizador.ide.uy/ideuy/core/load_public_project/ideuy/

La alternativa es o realizar corte con machete. Otra opcion es la desmalezadora,
pero no se recomienda como la mejor opcién dado que es un método no
selectivo. Para estas opciones se identific6 como alternativa la contratacion de
cuadrillas zafrales.

En estas zonas se descarta el pastoreo por caprinos por la inaccesibilidad y otros
tipos de pastoreo ya que deberia haber mucha carga y el albardén en un sitio
sensible.

Regeneracion de semillas o raices: Se sugiere utilizar realizar corte con
machete. Otra opcién es la desmalezadora, pero no se recomienda como la mejor
opcién dado que es un método no selectivo. Para estas opciones se identificd
como alternativa la contratacion de cuadrillas zafrales.

En estas zonas se descarta el pastoreo por caprinos por la inaccesibilidad y otros
tipos de pastoreo ya que deberia haber mucha carga y el albardén en un sitio
sensible.

Raices: En caso de que se corten los ejemplares, las raices no representarian un
problema.



Figura 3.10. Vista general de estero y bosque riberefio de afluentes que cruzan el estero.
Imagen editada a partir de imagen extraida de Google Earth Pro.



v- Islas (zona gris Figura 3.11):

Accesibilidad por agua. Se pueden identificar dos situaciones, una en la que los
ejemplares estén en la orilla, y otra en al que estén cerca del estero (lugares mas
inaccesibles). Se proponen dos alternativas que contemplen estas dos situaciones.

Adultos: Para los ejemplares cercanos a la orilla se propone la corta y
procesamiento de la madera como lefla. La lefla se puede dejar en el lugar o
coordinar para extraerla, pero la disposicion final de la lefia no deberia ser
condicionante para realizar la tarea.

Para los ejemplares cercanos al estero, donde es mas dificil el acceso y la
manipulacién de ejemplares se recomienda matar los arboles en pie, suponiendo
gue hay menos posibilidad de que caigan los ejemplares dado que no estan en la
orilla, y que no hay mucha densidad. La muerte en pié se podria dar por uso de
lanza (lo mas recomendable dado que los sitios pueden llegar a ser muy
intransitables), perforacion e inyeccién de herbicida u otro método quimico que
se evalue como con impacto menor en el ambiente. La aplicacion de herbicida a
individuos en pié no debe hacerse previo a la época de floracién o en la época de
floracion, para evitar contaminacién de polinizadores. La mejor época podria ser
otofio (Consulta marzo 2022, jornada de trabajo junio 2022, Dellow et al. s.f.).

Ramas: Para los sitios cercanos a la orilla, las ramas deberian quemarse con
extremo cuidado dada la densidad de vegetacién (incluyendo enredaderas) en las
islas.

En el caso de los ejemplares cercanos al estero, al matarlos en pie no quedan
restos de ramas para procesar.

Rebrotes de cepas: En el caso de los ejemplares que se corten, se recomienda
tratar las cepas con método quimico (ej. perforacion + inyeccion de herbicida o
lanza).

En el caso de los ejemplares en pie, no quedan cepas, el arbol entero seria
tratado.

Regeneracion de semillas o raices: Los rebrotes controlarlos con corte
(machete).

Sitios con colmenas (recuadro amarillo en Fiqura 3.11):

Se recomienda acordar con los/las apicultores/as la mejor forma de realizar el
control. Cuando se sepa que un sitio tiene colmena, en vez de mover las colmenas
para no romperlas en caso de corte de ejemplares, se puede manejar la



alternativa de coordinar con los/as apicultores/as su extraccion. Esto permitiria,
qgue en el caso de las islas, no tengan que reubicar sus colmenas y la
infraestructura necesaria al momento de realizar el control.



Estero (entre Puerto Viejo y San Javier)
Acceso por tierra

San Javier a Arroyo Farrapos
Acceso por tierra o por agua

Lefia’ Adlutos: Corte Adultos: Corte y picado + camino (verano) 6 remolcadora/lancha _
Ramas: quema o chipeado Ramas: quema o chipeado
Rebrotes cepas: cabras ¢ machete 6 método quimico 6 Rebrotes cepas: machete 6 método quimico 6 desmalezadora
demalezadora Regeneraciéon: machete 6 demalezadora.
Regeneracién: cabras  machete 6 desmalezadora.
Bosque riberefio que cruza el Estero
. - : Acceso por tierra a caballo
Lefiaz Albardon (segun densidad) Adultos: corte + picado y dejar residuos de lefia o lanza. _
Acceso por agua . L L Ramas: quema con extremo cuidado
Adultos: Corte y picado 6 muerte en pié (método quimico Rebrote cepa: quimico (lanza o perforacién + herbicida) 6
selectivo) machete
Ramas: quema ) . o , Regeneracién: machete
Rebrotes cepas: machete 6 método quimico &

desmalezadora

- , Estero
Regeneracion: machete 6 desmalezadora.

Acceso por tierra a caballo
No se espera encontrar ejemplares excepto en los pajonales cercanos a
bosques invadidos. Alli se puede hacer el mismo tratamiento que se

Islas ejemplares cerca estero (no es habitual) utilice el bosque aledafio a controlar..

Acceso por agua
Adultos: muerteen pié (método quimico selectiva)
Ramas: en principio no

Islas ejemplares orilla

Rebrotes cepas: se trata todo el arbol Accesoporagua
Regeneracién: machete. Adultos: cortar + quimico + lancha -
Ramas: quemar con extremo cuidado Lena?

Rebrote cepa: quimico (lanza o perforacién +
herbicida) 6 machete

Ejemplares asilados cerca de colmenas A Regeneracién: machete

Coordinar con apicultores

0 25 5km
|

Figura 3.11. Resumen de acciones para el control de G. triacanthos, Morus spp., Fraxinus spp. y otras especies exoéticas invasoras lefiosas que se
observen, teniendo en cuenta la accesibilidad, efectividad, impactos y oportunidades de uso de la madera, se proponen acciones en diferentes
zonas o situaciones. Propuesta elaborada en base al taller de marzo II. Superindice 1- indica que en los intercambios para llegar a la estrategia se
identifico que las oportunidades de extraccién de lefia son en sitios donde han pedido los locales, y dejar el uso de esos sectores para lefia y no
tablas. Superindice 2 - En sitios donde se cortan ejemplares pero no se retira la lefia, se entiende que la lefla queda disponible para que retire
alguien, si le interesa, pero no es el cometido del control.



3.8 Priorizacién de zonas para las acciones

3.8.1 Aproximacién metodoldqica

Para definir a mayor detalle acciones y sitios de control se opta por seguir lo
recomendado McGeoch et al. (2016), utilizado también por UICN (2019), en
combinacion con lo recomendado por Wittenberg & Cock (2001) y Ziller (2012)
sobre cdmo establecer prioridades para acciones de control de las especies
exoticas invasoras. En resumen, estas aproximaciones metodoldgicas proponen
priorizar especies, vias de introduccidn, sitios, y tener en cuenta el impacto actual
de las especies y la viabilidad de remocién.

En el caso de esta estrategia y plan, ya se realiz6 el analisis de las vias de
introduccion (Diagndstico, apartado 2.2.2.3 Potenciales vias de introducciéon o
fuentes de dispersién de las especies), la priorizacion de especies (Estrategia y
plan, apartado 3.1 Priorizacion de especies exoéticas invasoras vegetales a
controlar) y se seleccion6 cuales especies tratar y con qué estrategia (multiespecie
o focal, Estrategia y plan, apartado 3.7.1 Tipos de estrategias segun especies).

Para proponer sitios, se propone tener en cuenta sitios sensibles y susceptibles
(McGeoch et al. 2016 aplicado por UICN 2019). En particular, en la bibliografia se
resalta la importancia de considerar el valor para la conservacién de los sitios con
invasion o invasion potencial (Wittenberg & Cock 2001). Por otro lado, se
recomienda ordenar la estrategia de control para adecuarse a la capacidad
operativa y recursos existentes (Wittenberg & Cock 2001, Ziller 2012). En
particular, para los casos en que las especies ya fueron detectadas en el territorio
a gestionar, se propone basarse en el impacto actual de la especie y la viabilidad
de remocion o restauracion. Combinando estas aproximaciones, en este
documento se propone realizar una priorizacion de zonas teniendo en cuenta los
siguientes atributos:

e Impacto
e Zona de interés para la conservacion
e Viabilidad de remocion

Cada uno de esos atributos se divide en cuatro categorias, a las que se le da el
valor 1, 2, 3 0 4 segun se valora negativamente o positivamente (1 menor
valoracion, 4 mejor valoracién). Luego se hace una suma de los valores para cada
atributo para cada sitio. Los sitios se priorizan de mayor a menor valor (mayor
valor, mas priorizado).

Luego, en base a esta priorizacion, las posibles estrategias por zona (Estrategia y
Plan, apartado 3.7.3.1 Zonificacién de potenciales técnicas) y oportunidades



posibles en el territorio, se discutié en la jornada de trabajo de junio de 2022
(Anexo III) y se llegd a una propuesta de prioridades.

Como forma de identificar las zonas para ordenar los manejos se tuvo en cuenta
ambiente y zona de manejo, ubicacién en zonas zonificacion con diferente grado
de invasidn y zonificacion de manejo. Dado esto se evaluaron 13 zonas (Tabla
3.41).

Tabla. 3.41 Listado de zonas evaluadas.
Zonas
Estero chico
San Javier- A Farrapos

Albardén - Foco invasién
Albardén - Frente de avance 1
Albardén - Frente de avance 2
Albardén - Frente de avance 3

Albardén - Levemente invadida x intervencién media
Albardén - Levemente invadida x intervencion baja
Estero - intervencion baja
Estero - intervencién media
Bosque estero - intervencién baja
Bosque estero - intervencion media
Islas

A continuacién se describe la forma de calculo de cada atributo.
3.8.1.1 Impacto

Se tomo6 como impacto actual de la especie la zonificacion realizada por el SNAP
(2019) y la propuesta para otras zonas en el informe de diagndstico (Tabla 3.42).

Tabla 3.42. Categorias de impacto.

Categoria | Definicion
Zonas con invasidn consolidada.

Alto Zonas consideradas focos de invasion.
Medio Zonas consideradas como frente de avance.
Bajo Zonas levemente invadidos o no invadidos.

3.8.1.2 Zona de interés para la conservacion

Se defini6 como zonas de interés para la conservacion, los sitios que pueden
considerarse sensibles segun la definicion de McGeoch et al. (2016) aquellos sitios
de importancia para la conservacion de la biodiversidad, por su funcién (ej.



servicios ecositémicos), o islas. En base a este criterio, se consideraron zonas de
interés para la conservacion los sitios que se ubicaran en las siguientes zonas:

e Las zonas de manejo establecidas como de intervencion baja y media
dispuestas en el Plan de Manejo de PNEFIRU (SNAP 2014),

e El albardén (por su vulnerabilidad a cambios en régimen hidrico y
erosion, y por el servicio ecosistémico de proteccion de la costa)

e Lasislas (por su singularidad).

En base a las zonas de manejo se categoriz6 en cuatro categorias (Tabla 3.43).

Tabla 3.43. Categorias de zonas de interés para la conservacion.

Categoria | Definicién
Zonas de manejo establecidas como de intervencion baja. Islas.
Bosque del albarddn contra el Rio Uruguay.

Alto Zonas de manejo establecidas como de intervencion media.
Medio Zonas de manejo establecidas como Monte en restauracion.
Bajo Zonas de manejo establecidas como de intervencion alta.

3.8.1.3 Viabilidad de remocién

En esta bibliografia no se encontré una definicién exacta de la viabilidad de
remocion. Deberia tener en cuenta tecnologia y recursos disponibles. En este
paso no se consideraran los recursos disponibles, si no mas adelante. Para
considerar la viabilidad como un atributo que dé cuenta de la tecnologia
necesaria y el esfuerzo a realizar se tomo en cuenta (Figura 3.12):

e Ubicacion del sitio:
- La accesibilidad
- El aislamiento de vias de introduccién de las especies en el caso de
poder remover las que hay en la zona (ej. G. triacanthos, Morus spp.,
Fraxinus spp.)
e Elgrado de invasion




Accesibilidad

Ubicacion del sitio

Figura 3.12. Esquema de relacién entre atributos tenidos en cuenta para obtener la
viabilidad de la remocion.

Para calcular la viabilidad se tuvieron en cuenta las siguientes categorias de
accesibilidad, contacto con vias de introduccién y grado de invasién (Figura).

e 3.8.1.3.1 Accesibilidad

Para accesibilidad se usaron las siguientes categorias (Tabla 3.44):

Tabla 3.44. Categorias de accesibilidad.

Categoria Definicién

Se entiende por lugares a los que se puede llegar por medio terrestre facilmente
debido a camineria transitable por vehiculos de mediano y gran porte, asi como
sitios donde exista infraestructura para el transporte por agua, como muelles de
gran porte, rampas, etc. Es posible aplicar métodos de control con herramientas
pesadas, maquinaria, o es facil el uso de vehiculos para transportar los productos
del control (ej. Tablas, lefia) y son sitios accesibles rapidamente a centros poblados
en caso de accidentes (ej. en caso de incendios, intoxicacion por uso de
herbicidas).

Alta Sitios similar a la categoria accesibilidad Muy alta, solo que seria necesario
implementar alguna mejora para poder acceder a todos los sitios.
Media Se entiende por lugares moderadamente accesibles aquellos que se puede llegar

por medio terrestre en cuadriciclos, motos, a pie, asi como sitios donde existan
muelles pequefios o sea posible acceder con barcazas de desembarco, para el
transporte por agua. Puede limitar algunos tipos de maquinarias grandes o
algunos métodos de control que dificulten el transito por el lugar (ej. Lanza vs
mochila).

Baja Se entiende por lugares de baja accesibilidad aquellos que se puede llegar por
medio terrestre Unicamente a pie o caballo, asi como sitios donde no exista
infraestructura para el acceso por agua. Asimismo, el transito por el lugar esta
dificultado por el agua o la vegetacion. Los métodos de control adecuados serian
aquellos con poco equipamiento y/o nula.




e 3.8.1.3.2 Aislamiento de vias de introduccién

Para el aislamiento de vias de introduccién se tuvo en cuenta las vias de acceso
identificadas en Diagnostico - apartado 2.2.2.3 Potenciales vias de introduccion o
fuentes de dispersién de las especies, y se categorizaron segun su contacto o
cercania a las vias de introduccién (Tabla 3.45).

Tabla 3.45. Categorias de aislamiento de las vias de introduccion.
Categoria

Definicién
Zonas sin continuidad terrestre con los sitios de invasion y sin
contacto con sus vias de introduccion por el Rio Uruguay y/o cursos

de agua.

Alto Zonas con contacto solo con vias de introduccion por el Rio
Uruguay.

Medio Zonas en contacto con continuidad terrestre con los sitios de
invasion.

Bajo Zonas en estrecho en contacto con continuidad terrestre con los

sitios de invasion, especialmente con alta invasién de G. triacanthos,
Morus spp, Fraxinus spp. Yy con sus vias de introduccién por el Rio
Uruguay y/o cursos de agua (e.g. desembocadura de cursos de
agua, limite con Rio Uruguay).

e 3.8.1.3.3 Ubicacion del sitio

Con la combinaciéon de accesibilidad y aislamiento de vias de introduccion se
propuso la siguiente categorizacion de ubicacidon del sitio en relaciéon a si es
favorable o no (Tabla 3.46):

Tabla 3.46 . Categorizacién de ubicacion del sitio para el control por su ubicacién. La categoria
propuesta se obtiene de cruzar accesibilidad con el aislamiento de vias de introduccion.

Aislamiento de vias de introduccion

Accesibilidad Bajo
Favorable
Alta Favorable Favorable
. Moderadamente | Moderadamente Favorable Favorable
Media
favorable favorable
. M M
Baja Poco favorable | Poco favorable oderadamente | Moderadamente
favorable favorable




3.8.1.4 Grado de invasién

Se utilizé la zonificacién propuesta por SNAP (2019) (a partir de Sosa et al. 2018 y
Sosa 2021) y el Diagnéstico:

o Invasion consolidada: G. triacanthos se encuentra establecida, en alta
densidad de adultos. Entre San Javier y El Arroyo Farrapos. Esta zona
consolidada coincide con una zona que fue plantada en la década de 1940
(Mendieta & Merni en Sosa et al. 2018 y Sosa 2021p11)

e Foco de invasidn: areas con densidad media de adultos de G. triacanthos.

e Frente de avance: Zonas con baja densidad de G. triacanthos, con
presencia de juveniles y/plantulas

e Levemente invadida: muy pocos o ningun ejemplar adulto de G.
triacanthos, presencia de plantulas o juveniles en baja densidad.

En base al taller de Marzo 2022 se puede proponer que los bosques riberefios que
cruzan el estero son zonas que, aunque necesitan confirmacion, podrian
clasificarse como zonas Invasion consolidada o Foco de invasion. Asimismo, las
islas podrian clasificarse como zonas Frente de avance o Levemente Invadida.

3.8.1.5 Viabilidad de remocion

Por ultimo, se combiné la Ubicacién del sitio con el Grado de invasion para obtener
la Viabilidad de remocién (Tabla 3.47).

Tabla 3.47. Categorizacién de viabilidad de la remocion. La categoria propuesta se obtiene de
combinar la categorizacion del grado de invasion con la de ubicacién del sitio.

Grado de invasion
Frente de Foco de
avance invasion

Levemente

Ubicacion del sitio . .
invadida

Alta

Favorable Alta Alta
Moderadamente Alta Moderada Moderada Moderada
favorable

Poco favorable Moderada Baja Baja Baja




3.8.2 Resultados

3.8.2.1 Impacto

Tabla 3.48. Categoria de impacto de la invasién por zona.

Zona Categoria de impacto que le
corresponde
Estero chico Alto
San Javier- A Farrapos ;

Albardén - Foco invasién Alto

Albardén - Frente de avance 1 Medio

Albardén - Frente de avance 2 Medio

Albardén - Frente de avance 3 Medio
Albarddn - Levemente invadida x intervencién media Bajo
Albardon - Levemente invadida x intervencién baja Bajo
Estero - intervencién baja Bajo
Estero - intervencién media Bajo
Bosque estero - intervencién baja Alto
Bosque estero - intervencion media Alto

Islas Medio

3.8.2.2 Zona de interés para la conservacion

Tabla 3.49. Categoria de zona de interés para la conservacién por zona.

Zona Categoria de Zona de
interés para la conservacion
Estero chico Bajo
San Javier- A Farrapos Medio
Albardén - Foco invasién Medio

Albardén - Frente de avance 1

Albarddn - Frente de avance 2

Albardén - Frente de avance 3

Albardén - Levemente invadida x intervencién media

Albardén - Levemente invadida x intervencién baja

Estero - intervencion baja

Estero - intervencion media

Bosque estero - intervencién baja

Bosque estero - intervencion media Alto

Islas




3.8.2.3 Viabilidad de remocién

Tabla 3.50. Resultados del andlisis para llegar a la viabilidad de cada zona. Con la combinacién de accesibilidad x aislamiento se obtiene Ubicacion. Con la
combinacion Ubicacién x Grado de invasidn se obtiene Viabilidad.

Accesibilidad Aislamiento de vias Ubicacién . . s Viabilidad
Zona . .. Grado de invasion
de introduccion
Estero chico - Alto Foco de invasiéon
. Bajo
n Javier- A Farr Favorabl
San Javie arrapos Alta avorable Alta
- Bai
Albardén - Foco invasion el ajo HEOETECRIMEE Foco de invasiéon .
favorable Media
! Media Bajo Moderadamente
Albardén - Frente de avance 1 ) Frente de avance .
favorable Media
. Media Bajo Moderadamente
Albardén - Frente de avance 2 J Frente de avance .
favorable Media
, Media Bajo Moderadamente
Albardén - Frente de avance 3 J Frente de avance )
favorable Media
Albardén - Levemente invadida x Media Bajo Moderadamente : :
. ., . Levemente invadida
intervencion media favorable Alta
Albardén - Levemente invadida x Media Bajo Moderadamente : ;
. . . Levemente invadida
intervencion baja favorable Alta
Estero - intervencion baja Baja Bajo Poco favorable Levemente invadida Media
Estero - intervenciéon media Baja Bajo Poco favorable Levemente invadida Media
Bosque estero - intervencion baja Baja Bajo Poco favorable Foco de invasién Baja
Bosque estero - intervencion media Baja Bajo Poco favorable Foco de invasion Baja
Alto Moderadamente
Islas : Frente de avance )
Baja favorable Media




3.8.2.4 Priorizacion de zonas obtenida del andlisis

Tabla 3.51. Resultados del andlisis para llegar a la viabilidad del sitio. Con la combinacion de accesibilidad x aislamiento se obtiene Ubicacion. Con la
combinacion Ubicaciéon x Grado de invasidn se obtiene Viabilidad. * segun lo observado en el area, las zonas del estero (excepto pajonales aledafios
bosques invadidos), en su mayoria no cuentan con invasién de G. triacanthos (Sosa et al. 2011, jornada de trabajo junio 2022) y existe poca
probabilidad de su presencia (Carvajales 2013). Por lo tanto, estas zonas podrian considerarse como zonas de prioridad baja.

Impacto Categoria de Zona Viabilidad Suma
Sitios de interés p?fa la Total Prioridad
conservacioén
Estero chico Alto (3) Bajo (1) 8 Alta
San Javier- A Farrapos Medio (2) Alta (3) 9
Albardon - Foco invasién Alto (3) Alto (3) Media (2) 8 Alta
Albardon - Frente de avance 1 Medio (2) Media (2) 8 Alta
Albardédn - Frente de avance 2 Medio (2) Media (2) 8 Alta
Albarddn - Frente de avance 3 Medio (2) Media (2) 8 Alta
Albardén - Levemente invadida x intervencién media Bajo (1) Alta (3) 8 Alta
Albardén - Levemente invadida x intervencién baja Bajo (1) Alta (3) 8 Alta
Estero - intervencién baja Bajo (1) Media (2) 7 Media*
Estero - intervencidon media Bajo (1) Media (2) 6 Baja
Bosque estero - intervencion baja Alto (3) Baja (1) 8 Alta
Bosque estero - intervencion media Alto (3) Baja (1) 7 Media
Islas Medio (2) Media (2) 8 Alta




3.8.2.5 Priorizacién de zonas final

Con estos insumos, y teniendo en cuenta las estrategias identificadas por zona 'y
las posibles oportunidades de realizarlo en territorio en la jornada de trabajo del
16 de junio de 2022 se propuso darle prioridad en el corto plazo (de la fecha a 3
afos):

e terminar el control en la zona al norte de San Javier, hay ejemplares
rebrotando de cepas, otros que no han sido tratados y se identifica como una
oportunidad para controlar ejemplares en toda una zona y poder hacer
monitoreo de efectividad. Ademas, por proximidad entre sitios (aunque
desconectados por cursos de agua), existe el potencial de usar caprinos para
control de regeneracion;

e controlar el bosque riberefio del albardén contra el Rio Uruguay en la zona
levemente invadida (partiendo desde la zona frente a 4ha hacia el norte). Se
ve como viable ya que son ejemplares aislados, con poca densidad y evitaria
gue en esta zona se consolide la invasion en el corto-mediano plazo;

e controlar las islas donde también hay pocos ejemplares, se plantea empezar
por Filomena Chica y sequir con Palma Chica y Filomena Grande ya que son
islas publicas y facilitaria el trabajo; ademas son un numero de islas
alcanzable para el trabajo de estos afilos que se cuenta con presupuesto, y se
cuenta con un relevamiento exhaustivo de ejemplares realizado por
apicultores.

Dado esto, y teniendo en cuenta toda la priorizacién, la priorizacién de zonas
para las acciones seria la siguiente (Tabla 3.52, Figura 3.13, Anexo XV cuenta
con capas para construir la figura).

Tabla 3.52 Prioridades de zonas para las acciones de control de especies exéticas lefiosas, para la
estrategia multiespecie.

Sitios Prioridad

Estero chico

San Javier- A Farrapos

Albardon - Foco invasion Media
Albardén - Frente de avance 1 Alta
Albardén - Frente de avance 2 Alta
Albardon - Frente de avance 3 Alta
Albardén - Levemente invadida x intervencién media
Albarddn - Levemente invadida x intervencion baja
Estero - intervencién baja Baja
Estero - intervencion media Baja
Bosque estero - intervencion baja Media
Bosque estero - intervenciéon media Media




Otras Islas Alta

Referencias

Prioridades para las acciones
Muy alta

Alta

Media

Baja

Cursos con bosque Prioridad Media
Cursos general

IOR0N

0 2 4km A
[ —

Figura 3.13. Prioridades de zonas para las acciones de control de especies exdticas
lefiosas, para la estrategia multiespecie.
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3.9 Insumos a presupuestar para acciones y presupuestos preliminares

3.9.1 Insumos a presupuestar para acciones

A continuacién se detallan algunos aspectos minimos que serian necesarios
presupuestar para las acciones potenciales identificadas. No es un relevamiento
exhaustivo de requerimientos, si no unos lineamientos generales de lo que surgié
de los intercambios y experiencia del trabajo. Un presupuesto mas detallado se
encuentra en el Anexo XVII, el mismo fue realizado por el equipo SNAP en base a
lo trabajado durante la consultoria y trabajo de campo realizado por el equipo
territorial.

Un aspecto a resaltar para esta seccion, es que muchas de las acciones que se
plantean realizar no son servicios estandar previstos por empresas, ya que las
condiciones de trabajo son muy particulares, por lo que presupuestar esto
deberia llevar un intercambio con personas y/o empresas y en la mayoria de los
casos con conocimiento (o visitas) del terreno. Asimismo, para muchos de los
insumos y personal a contratar es necesario contar con personas 0 empresas
especializadas para determinar los requerimientos de los productos, y aspectos
de contrataciones. Por ejemplo, en el caso de extraccion de lefia con
embarcaciones es necesario saber: calado de las embarcaciones, calcular volumen
de lefia a extraer (asociado a requerimientos de embarcaciones y dias de trabajo).
En el caso de ropa de medidas de seguridad es necesario alguien especializado
(ej. prevensionista).

Aqui hay se identifican al menos 6 alternativas posibles en base a las estrategias
planteadas y las discusiones dadas durante el proceso:

e contratacién de empresa equipada para cortar individuos y procesarlos en
forma de lefia o similar + se deja en el lugar;

e conformacién de equipo para cortar individuos y procesarlos en forma de
lefia o similar + compra de equipamiento + la lefia se deja en el lugar;

e corte de lefla por personas interesadas + elaboracién de infraestructura
para extraccién de lefia;

e corte de ejemplares para lefia + embarcacion para extraccién de lefia;

e corte de ejemplares para tablas + extraccion;

e control de regeneracibn de semillas o raices con machete o
desmalezadora.
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3.9.1.1 Contratacion de empresa equipada para cortar individuos y procesarlos en
forma de lefia o similar + se deja en el lugar.

La empresa deberia cortar y procesar troncos, ramas y cepas.

La empresa deberia recorrer el sitio y presupuestar, en base a dias de trabajo o
area.

Presupuesto: contratacion de empresa.

3.9.1.2 Conformacion de equipo para cortar individuos y procesarlos en forma de lefia
o similar + compra de equipamiento + la lefia se deja en el lugar.

Se conformaria un equipo de trabajo cortar y procesar troncos, ramas y cepas.
Deberia destinarse dinero:

e para salarios y otras obligaciones como contratante (e.j. seguro);
e equipamiento.

Presupuesto:

e jornales de trabajo;

e otros aportes asociados a la contratacion de personas;

e ropa de seguridad (trabajo de campo + ropa de seguridad);
e motosierras.

En caso de que el método elegido para procesar ramas sea una chipeadora
deberia presupuestarse ademas:
e chipeadora.

Segun el método elegido para control de la cepa deberia presupuestarse
ademas:

e lanzay capsulas (trabajo de campo);

e perforaciones + inyeccion de herbicida: taladro, bateria, herbicida + ropa
de seguridad acorde (trabajo de campo + proteccion herbicida);

e pincelado de herbicida: pincel + herbicida + ropa de seguridad acorde
(trabajo de campo + proteccién herbicida).
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3.9.1.3 Corte de lefia por personas interesadas + elaboracion de infraestructura para
extraccion de lefia

Personas interesadas cortarian lefia. Es necesario facilitar acceso al sitio y retiro
de lefia. Se deberia destinar ademas presupuesto para el control de cepas.

Presupuesto:

e construccion de infraestructura.

En caso de que el método elegido para procesar ramas sea una chipeadora
deberia presupuestarse ademas:
e chipeadora.

Segun el método elegido para control de la cepa deberia presupuestarse
ademas:

e contratacién de empresa o conformacién de equipo de trabajo propio. En
el caso de conformacion de equipo de trabajo se debe incluir
presupuestar:

o lanzay capsulas + ripa de seguridad acorde (de trabajo de campo);

o perforaciones + inyeccion de herbicida: taladro, bateria, herbicida +
ropa de seguridad acorde (trabajo de campo + proteccidén
herbicida);

o pincelado de herbicida: pincel + herbicida + ropa de seguridad
acorde (trabajo de campo + proteccidn herbicida).

3.9.1.4 Corte de ejemplares para lefia + embarcacién para extraccion de lefia

Personas interesadas cortarian lefia. Es necesario facilitar acceso al sitio y retiro
de lefia. Se deberia destinar ademas presupuesto para el control de cepas.

Presupuesto:

e compra de embarcacion;
e mantenimiento de embarcacion;
e salarios asociados a manejo, mantenimiento;
e combustible.
La otra alternativa es
e alquiler de embarcacién.
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En caso de que el método elegido para procesar ramas sea una chipeadora
deberia presupuestarse ademas:
chipeadora.

Segun el método elegido para control de la cepa deberia presupuestarse
ademas:

contratacion de empresa o conformacion de equipo de trabajo propio. En
el caso de conformacion de equipo de trabajo se debe incluir
presupuestar:

o lanzay capsulas + ripa de seguridad acorde (de trabajo de campo);

o perforaciones + inyeccion de herbicida: taladro, bateria, herbicida +
ropa de seguridad acorde (trabajo de campo + proteccién
herbicida);

o pincelado de herbicida: pincel + herbicida + ropa de seguridad
acorde (trabajo de campo + proteccidn herbicida).

3.9.1.5 Corte de ejemplares para tablas + extraccion

La empresa deberia cortar y procesar troncos, ramas y cepas.

La empresa deberia recorrer el sitio y presupuestar, en base a dias de trabajo o

area. La empresa deberia proporcionar aserradero. Depende del sitio puede ser

posible que se necesite que la empresa presupueste embarcacion o
proporcionarsela.

Presupuesto:

contratacion de empresa;
puede que sea necesario incluir en el presupuesto una embarcacion.

En caso de que el método elegido para procesar ramas sea una chipeadora
deberia presupuestarse ademas:
chipeadora.

Segun el método elegido para control de la cepa deberia presupuestarse
ademas:
contratacion de empresa o conformacion de equipo de trabajo propio. En
el caso de conformacion de equipo de trabajo se debe incluir
presupuestar:

o lanzay capsulas + ripa de seguridad acorde (de trabajo de campo);
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o perforaciones + inyeccion de herbicida: taladro, bateria, herbicida +
ropa de seguridad acorde (trabajo de campo + proteccién
herbicida);

o pincelado de herbicida: pincel + herbicida + ropa de seguridad
acorde (trabajo de campo + proteccién herbicida).

3.9.1.6 Control de regeneracion de semillas o raices con machete o desmalezadora:
Puede ser realizado por contratacién de empresa o conformacion de equipo.
Presupuesto:

e contratacién de empresa.
La otra alternativa es conformacion de un equipo de trabajo:
e salarios;
e equipamiento (o uno o el otro):
o machetes:
o desmalezadoras + combustible + tanzas o discos.
Peude que sea necesario evalaur ademas la necesidad de una
embarcacién. Una alternativa es:
e compra de embarcacion;
e mantenimiento de embarcacién;
e salarios asociados a manejo, mantenimiento;
e combustible.
La otra alternativa es
e alquiler de embarcacion.

3.9.2 Calculos de cantidad de cadpsulas o volumen de herbicida.

A continuacion se brinda un presupuesto estimativo el caso de que el método de
control de ejemplare so cepas elegido sea lanza o perforacién mas inyeccion de
herbicida para las zonas del albardén y para las islas que se cuenta con datos.

La cantidad de capsulas a inyectar es 1 cada 10cm de circunferencia segun las
instrucciones de la etiqueta del producto capsulas con imizapyr de EZ-JECT
(Forestry Suppliers 2022). La cantidad de perforaciones es la misma, segun el
informe de Pineda & Horta 2015, inyectando 1 ml de una solucién de herbicida
diluida al 20% con agua. De esto se puede desprender entonces, que la cantidad
de perforaciones es igual a la cantidad de ml de solucién con herbicida necesaria
(seria 50% de herbicida, ya que se diluye).
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3.9.2.1 Zonas del albardén al Sur de San Javier

Para los calculos de cantidad de perforaciones o capsulas se utilizaron los datos
de las planillas de muestreos realizadas por el SNAP en 2017 y 2019 (SNAP 2019b).
Ver Anexo XIV por detalle de los calculos. Los calculos se hicieron para la zona

Foco de invasion, Frente de avance y Levemente invadida encontradas al sur del
Arroyo Farrapos.

De estas planillas se utilizaron las columnas con el dato de Transecta, Punto (de
80m?), Zona de invasion, Nombre cientifico de la especie, Perimetro de cada arbol.

Los pasos realizados fueron los siguientes:

1.
2.

Separacion de datos por zona.

Especies utilizadas: Se utilizaron los datos de las especies exotica
priorizadas (G. triacanthos, y solo dos ejemplares de Morus spp. que habia
registrados).

Cantidad de capsulas o perforaciones por individuo: Teniendo en cuenta
que cada 10 cm se debe utilizar una capsula o hacer una perforacion, se
calculé la cantidad de capsulas o perforaciones por individuo dividiendo el
perimetro entre 10. El resultado se aproximé a un nimero entero.
Cantidad de capsulas o perforaciones total por punto: Se calculé el total
de capsulas por punto, haciendo la sumatoria de la cantidad de capsulas o
perforaciones de todos los individuos del punto. La cantidad de capsulas
de cada individuo fue la obtenida en el punto anterior.

Cantidad de capsulas o perforaciones por hectarea (densidad de
capsulas por hectarea): Debido a que cada punto correspondia a una
superficie de 80m? se hizo la equivalencia de cantidad de capsulas o
perforaciones por hectarea para facilitar el didlogo con otros calculos. Para
esto primero se dividié la cantidad de capsulas o perforaciones total por
punto entre el area del punto de muestreo (80m?), quedando asi la
cantidad de capsulas o perforaciones por 1Tm? Y luego se multiplicé por
10.000 para obtener la cantidad por hectarea (cada hectarea tiene 10.000
m>).

Calculo de cantidad de capsulas por hectarea para las siguientes
situaciones: Promedio (con su desvio estandar), minimo y maximo
(Tabla 3.53): se calcul6 el promedio de la cantidad de capsulas o
perforaciones por hectarea, promediando el valor de la cantidad de
capsulas o perforaciones por hectdrea obtenido en cada punto, y
calculando también el desvio estandar. Se indicé también el numero
maximo y minimo de densidad encontrada en un punto.
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Tabla 3.53. Cantidad de capsulas o perforaciones estimadas por zona.

Cantidad de capsulas o perforaciones por
Cantidad de hectarea
puntos utilizados Valor Valor
para el calculo de | Promedio ‘o Minimo Maximo
. , Desvio . -
promedio y desvio por . obtenido | obtenido
< p estandar
estandar hectarea en un en un
Zona punto punto
Foco de invasién 18 1970 2278 0 7587
Frente de avance 10 1086 980 0 3400
Levemente 15 596 802 0 2000
invadida

7. Cantidad de capsulas o perforaciones por zona (Tabla 3.54): a partir de
la superficie calculada de cada zona se multiplicé la cantidad de hectareas
por la densidad y se estim6 entonces la cantidad de capsulas o
perforaciones promedio, su desvio, la cantidad minima y maxima.

Tabla 3.54 Cantidad de capsulas o perforaciones por zona.

Superficie | Cantidad de | Cantidad de capsulas o perforaciones por
(ha) puntos con zona
los que se | Promedio| Desvio Valor Valor
calculé el por estandar | Minimo | Maximo
promedioy | hectarea obtenido | obtenido
desvio en un en un
Zona estandar punto punto
Foco de 20,1 18| 39597 45788 0 152499
invasiéon
Frente de 90 10| 97740 88200 0 306000
avance
Levemente 153,81 15| 91671 123356 0 307620
invadida

A partir de esos insumos, se calculé la cantidad de packs necesarios, litros de
herbicida y precio (Tablas 3.55 a 3.58).

Cantidad de packs de cdpsulas

Dado que cada pack contiene 1200 capsulas (Forestry Suppliers 2022), el nimero
total de packs se calculé6 como capsulas de cada situacion /1200 capsulas. En caso
de dar un numero decimal, se puso un numero entero, siempre aproximando
hacia el siguiente entero. Por ejemplo, si se necesitaban 76.4 packs, se aproximo a

77 packs.
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Tabla 3.55. Numero total de packs por zona.

Cantidad de packs capsulas (1200 capsulas cada pack) segun

situacion
Promedio por Desvi6 Minimo Maximo
Zona hectarea estandar
Foco de invasion 33 39 0 128
Frente de avance 82 74 0 255
Levemente invadida 77 103 0 257

Costo estimado

Tabla 3.56. Costo estimado de la compra de packs por zona.

Costo de packs en origen segun situacién (ddlares)

Desvi6 estandar

Minimo

Zona Promedio por hectarea Maximo
Foco de invasion 9074 10725 0 35200
Frente de avance 22550 20350 0 70125
Levemente invadida 21175 28325 0 70675

Volumen de herbicida

Se calculé como (numero total de perforaciones/2)/1000 de cada. En caso de dar

un numero decimal, se puso un numero entero, siempre aproximando hacia el

siguiente entero.

Tabla 3.57. Necesidad de volumen de herbicida (L) por zona.

Volumen en litros de herbicida (0,005 L por perforacién) segin escenario

Zona Promedio por hectarea | Desvi6 estandar Minimo Maximo
Foco de invasién 20 23 0 77
Frente de avance 49 45 0 153
Levemente invadida 46 62 0 154

Costo estimado

Tabla 3.58. Costo estimado de la compra de herbicida por zona. El costo puede disminuir ya que
aqui se utilizo el costo de envases de 1L

Costo de litro de herbicida segun situacién (délares)

Promedio por Desvi6 estandar Minimo Maximo
Zona hectarea
Foco de invasién 640 736 0 2464
Frente de avance 1568 1440 0 4896
Levemente invadida 1472 1984 0 4928
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3.9.2.2 Islas

Teniendo en cuenta la planilla de campo de Sociedad de Fomento Rural Nuevo
Berlin (2018), se tiene una idea de cantidad de ejemplares, a la fecha del
muestreo, de especies exoticas invasoras, principalmente G. triacanthos, asi como
su diametro. Con esto se calcula la cantidad de capsulas necesarias para tratar la
invasioén asi como la cantidad de herbicida en caso que se utilizara la técnica de
perforacion utilizada por Pineda & Horta (2015). Cabe destacar que las
estimaciones para perforacion y uso de herbicida de ese trabajo son en base a
tordén, pero a partir del diagndstico y elaboracién de estrategia se propone
utilizar otros herbicidas menos toxicos, por lo que es una estimacion que puede
cambiar segun el herbicida a utilizar.

En total se tiene registro de 109 individuos (contando los ejemplares por punto
mas los registrados alrededor). De estos 74 presentaban datos de diametro a la
altura del pecho. Con este diametro, se calculé el perimetro, como una
circunferencia. Para cada arbol, se calcul6 la cantidad de capsulas o perforaciones
dividiendo el valor de la circunferencia obtenido entre 10, y se aproximé el
numero de capsulas a un niumero entero.

Costo estimado

Tabla 3.59. Cantidad de packs de capsulas o volumen de herbicida y costo estimado para cada
escenario.

Escenario Cantidad Cantidad Cépsulas Herbicida para
de | de capsulas inyectar
individuos o Cantidad de Costo | Cantidad Costo
perforacion packs (1200 estimado | de Litros | estimado
es capsulas (275 (envase (32
cada pack) délares minimo) délares
c/pack) c/L)
Total calculado (para 109 489 1 275 1 32
109 individuos)

Doble del total 218 978 1 275 1 32
Triple del total 327 1467 2 550 1 32
Cuadruple del total 436 1956 2 550 1 32

3.9.2.3 Otros insumos

Para lanza y/o perforaciones, para zonas que se llega por agua se deberia evaluar
Si es necesario alquilar o comprar una embarcacion pequefia + motor.

Para la aplicacion de las capsulas en necesario lanza. Cada lanza sale, en origen,
595 dolares.

Para inyeccién de herbicida:
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taladro 115 ddlares (minimo 39- maximo 210)
bateria de taladros 77 ddlares

jeringas de uso veterinario

ropa y otra indumentaria adecuada para seguridad.
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Justificacion

Las especies exoéticas invasoras son una de las principales amenazas para la
biodiversidad. En particular, para PNEFIRU se identific6 la invasion de la especie
arbdrea exotica invasora Gleditsia triacanthos como una de las amenazas de alto
impacto sobre el area (SNAP 2014), asi como se lograron identificar otras especies
lefiosas que representan una amenaza para la integridad del area (Estrategia y
Plan, apartado 3.1 Priorizacion de especies exdticas invasoras lefiosas a
controlar). Las especies identificadas como prioridad alta para PNEFIRU es
Gleditsia triacanthos, y de prioridad media Morus spp. y Fraxinus spp. (Estrategia y
Plan, apartado 3.1 Priorizacién de especies exoéticas invasoras lefiosas a
controlar).

Para abordar esta amenaza se identificaron posibles acciones para el control de
las especies priorizadas en PNEFIRU y priorizado sitios para comenzar acciones de
control (Estrategia y Plan, apartados 3.7 Seleccién de acciones recomendadas
para su implementacion en el PNEFIRU, considerando los impactos directos e
indirectos del control sobre los objetos de conservacion del area protegida, y 3.8
Priorizacion de zonas para las acciones). Este conjunto de acciones implica la
interaccion entre diferentes partes interesadas, diferentes técnicas,
equipamientos segun los sitios y su accesibilidad, entre otros aspectos.

A continuacidon se desarrolla el Programa Control multiespecie de las EEIL
priorizadas para PNEFIRU, con énfasis en Gleditsia triacanthos siguiendo las
Directrices para la elaboracién de planes de manejo de areas protegidas del
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas. Se detalla cadena de resultados,
acciones estratégicas, metas y actividades necesarias para cumplir con estos
resultados.

Objetivo del programa

Controlar la invasién de especies exéticas priorizadas en PNEFIRU, con énfasis en
Gleditsia triacanthos, Fraxinus spp., Morus spp.; controlando en conjunto a otras
exoticas problematicas que se observen en el lugar a tratar.

Objetivo del plan de manejo a los que atiende
(1) Mantener la integridad ecoldgica;

(2) Articular una conservacion efectiva con el desarrollo de las actividades
productivas;

(4) Promover el desarrollo local.
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Responsables de ejecutar este programa

e Responsable de la direccion y personal del area
e Responsable regional del SNAP
e SNAP central
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Otras instituciones, organizaciones o personas vinculadas

Tabla 3.60. Otras instituciones, organizaciones o personas vinculadas a la estrategia.
Instituciones, organizaciones o personas | Vinculo principal

vinculadas - ) v >

° T T T
=)
g c

O

o= (7]
bt % w [®] ()]
[ c - v wn [ b=}
T oD | €E® o T C
) w39 e S T
(5+] :mhut; (7] >G
[} U » ¥ 5.2 (] = 5
o 25839 2 =
- O odwnde S < T

Local

Apicultores/as

Ganaderos/as que pastorean en el area
Personas montaraces

Personal contratado para tareas de control

X | X | X | X

Alcaldia de Nuevo Berlin X X
Alcaldia de San Javier X X
Banco de Previsién Social X

Comité de Especies Exoticas Invasoras- X

subgrupo de plantas

Direccién General Forestal - Ministerio de X
Ganaderia Agricultura y Pesca

Equipo de guardaparques X X X X X
Instituciones de educacion primaria X
Grupo de trabajo binacional Argentina- X

Uruguay para el intercambio de experiencias
de control de especies exoéticas invasoras
lefiosas en areas protegidas

Instituto Nacional de Empleo y Formacion | x
Profesional (INEFOP)
Instituto Nacional de Investigacion X X
Agropecuaria (INIA)
Instituciones de educaciéon secundaria (ej. X X
Escuelas Agrarias, Liceo, UTU)
Instituciones de educacidon terciaria (ej. X X X
UdelaR, UTEC)
Ministerio de Desarrollo Social X X
Ministerio de Trabajo y Seguridad Social X
Municipio de Rio Negro X
Prefectura Nacional X

Aserradores locales X
Compafiias navieras X
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Cadena de resultados

La cadena de resultados especifica aquellos resultados que a grandes rasgos son
necesarios para llevar una adecuada estrategia de control de EEIL en PNEFIRU,
atendiendo a los objetivos del area. Los resultados abarcan aspectos para:

e ordenar que las acciones de control dialoguen con la planificacion de usos
del area y que permita el uso de técnicas o equipamientos adecuados a la
conservacion del AP;

e acceder a equipamiento e infraestructura que permita mejorar la logistica
para hacer efectivas las acciones de control;

e ordenar la extraccion de ejemplares por partes interesadas (ej. extraccion
de madera);

e ordenary fomentar buenas practicas con el ambiente, objetos focales y las
personas que lleven adelante el control;

e fomentar el desarrollo local;

e hacer un control efectivo de ejemplares adultos de EEIL priorizadas;

e hacer un control efectivo de la regeneracién de EEIL;

e disminuir la presién de propagulos por las vias de introduccién
identificadas hasta ahora;

e difundir la importancia del control de EEIL y la amenaza que representan;

e hacer efectiva la financiacién en el tiempo del control de EEIL.

Primero se muestra un esquema de cadena de resultados (Figura 3.14), y luego
una tabla que conecta estos resultados esperados con Acciones estratégicas y
Metas (Tabla 3.61)
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Estrategia

Resultados

Impactoen el
objeto

Control
multiespecie las
EEIL pricrizadas
para PNEFIRU,
con énfasisen
Gleditsia
triacanthos

La gestion y zonificacion de usos de

PMEFIRU esta adaptada para permitir el
usos excepcionales para el control con
condiciones y criterios especificos

-

" Los cambios realizados

conocidos por las partes

en la zonificacién son

interesadas Y,

7 Existe infraestructuray

eguipamiento que

Menor
cantidad de
ejemplares
adultos de

EEIL

Existen alianzas claves para la gestion de
la regeneracién de EEIL con personalque
extrae EEIL u otras personas contratadas

para este fin
-~ -

Existen trabajos en conjunto con partes
claves del territorio y a nivel nacional para

evitarelingreso de EEIL
. »

" Existe difusién de la problematica de EEIL |
priorizadas y otras potencialmente
invasoras, asi como sobre las estrategias

" o
Se cuenta con financiamientoy/oacuerdos | [—>> facilitaelaccesoalos ||
que viahilizan el control de EEIL - sitios y permite la
priorizadas extraccidn de EEIL
- \_ priorizadas W,
‘ 4 " ]
Existen lineamientos para la autorizacion Los lineamientos san Los
de extraccién de IFE)EIL priorizadas difundido y conocidos = lineamientos
) por las partes son utilizados
. Interesadasy utilizado |
~
Existen lineamientos de buenas practicas P |
P B N
buenas practicas para el cuidado del ( . . ersonal
personasy del ambiente para el corte y Personaloperario esta operario realiza
control de EEIL priorizadas altanto y capacitados  _| cortas de
. > en los lineamientos acuerdoa
™ -’ lineamientos
4 B . )
Existen alianzas para el control de EEIL
’ .—
adultas con los/as apicultores/as para la Cortas alrededor de colmenas se realizan en
zona de extraccidn que coincide con las coordinacién con apicultores/as
colmenas \
S
. - e N
Existen alianzas claves para la gestion de
adultos de EEIL con personalque extrae
EEIL u otras personas contratadas para
este fin
b Responsable de pastoreo por caprinos
Y actualizado sobre condiciones y realiza el

pastoreo de acuerdo a las mismas.

La gestion del pastoreo incluye el control de EEIL
priorizadas

Existen alternativas de control de regeneracion

para zonas inaccesibles para el pastoreo llevadas

a cabo en zonas de interés.

>

priorizadas

Menor
cantidad de
ejemplares

regenerando
de EEIL
priorizadas

Disminucion
de
propagulos

\_ que se realizan. y

por viasde
introduccién
del territorio
aledano

Humedales

Monte
parque

Monte
riberefio

Invasién por EEIL
priorizadas
controlada

Referencias

[ Estrategia ]

Supuestos sobre cémo una
estrategia genera resultados que
contribuirdn a reduciramenazasy a
lograr la conservacion de los objetos

Objeto focal de

conservacion

EEIL-especies exdticas invasoras lefiosas

Figura 3.14. Cadena de resultados propuesta para Programa Control multiespecie de las EEIL priorizadas para PNEFIRU, con énfasis en Gleditsia

triacanthos.
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Tabla 3.61. Resultados de la cadena de resultados, con la accién estratégica a la que aportan y las metas asociadas.

Resultado

Accion estratégica

Meta

La gestion y zonificacion de usos de PNEFIRU
estd adaptada para permitir usos excepcionales
para el control con condiciones y criterios
especificos.

Los cambios realizados en la zonificacién son
conocidos por las partes interesadas.

1 Integrar las excepciones de usos
del territorio que deben ser
incorporadas para el control de
EEIL con condiciones y criterios
especificos en el plan de manejo

1.1 Para el afio 1 se habran habilitado usos excepcionales para el control de
EEIL con condiciones y criterios especificos.

1.2 Para el afio 1 se habran difundido los cambios a las partes interesadas
en PNEFIRU y el control de EEIL.

Se cuenta con financiamiento y/o acuerdos para
el uso de equipamientos necesarios para el
control de EEIL priorizadas.

Existe infraestructura y equipamiento que
facilita el acceso a los sitios y permite la
extraccién de EEIL priorizadas.

2 Mejorar el equipamiento e
infraestructura que permita el
control de EEIL priorizadas

2.1 Para el afio 1 se habran obtenido los equipamiento necesario para el
control de EEIL priorizadas.

2.2 Para el afio 1 se habran construido las primeras infraestructuras para el
acceso a los sitios y permite la extraccién de EEIL priorizadas.

Existen lineamientos para la autorizacién de
extraccion de EEIL priorizadas.

Los lineamientos son difundidos y son conocidos
por las partes interesadas y utilizado.

Los lineamientos son utilizados.

3 Ordenar la extraccion las EEIL

priorizadas.

3.1 Para el afio 1 se habra acordado lineamientos para la autorizacién de
extraccion de EEIL priorizadas.

3.2 Para el afio 1 estaran disponibles lineamientos para la autorizaciéon de
extraccion de EEIL priorizadas para las personas interesadas.

3.3 A partir del afio 1 se utilizaran lineamientos para la autorizacion de
extraccion de EEIL priorizadas.

Existen lineamientos de buenas practicas
buenas practicas para el cuidado del personas y
del ambiente para el corte y control de EEIL
priorizadas.

Personal operario estd al tanto y capacitado
sobre los lineamientos.

Personal operario realiza cortas de acuerdo a
lineamientos.

4 Extraer EEIL priorizadas para a
través de practicas que minimizan
el impacto en las personas, los
objetos focales y el ambiente en
general

4.1 Para el afio 2 se tendran lineamientos de buenas practicas de control de
EEIL para prevenir y minimizar impactos en la integridad y salud de las
personas operarias.

4.2 Para el afio 2 se tendran lineamientos de buenas practicas de control
de EEIL para minimizarlos impactos en los objetos focales y el ambiente.

4.3 Para el afio 2 el personal operario que trabaje en el control estara
capacitado en relacidn a los lineamientos.

4.4 A partir del afio 2 las cortas de EEIL se realizardn siguiendo los
lineamientos de buenas practicas para el cuidado de las personas y del
ambiente.

Existen alianzas para el control de EELI adultas
con los/as apicultores/as para la zona de
extraccién que coincide con las colmenas

Cortas alrededor de colmenas se realizan en

5 Generar alianzas y mecanismos
para el control de los ejemplares
adultos de las EEIL adultas
priorizadas en coordinacién con

5.1 Para el afio 2 se formularan y pautaran alianzas de extraccion y control
de EEIL priorizadas en sitios cercanos a las colmenas con los/as
apicultores/as.

5.2 Para el afo 2 el control de alrededor de colmenas se realizardn en
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coordinacion con apicultores/as.

Existen alianzas claves para la gestion de adultos
de EEIL con personal que extrae EEIL u otras
personas contratadas para este fin

Las cortas se realizan fomentando el desarrollo
local.

actores locales y fomentando el
desarrollo local.

coordinacion con apicultores/as.

5.3 Para el afio 2 se tendran formatos de alianzas para el control de EEIL
que fomenten el desarrollo local.

5.4 Desde el afio 1 las cortas de EEIL se realizardan fomentando el desarrollo
local.

Existen alianzas claves para la gestiéon de la
regeneracion de EEIL con personal que extrae
EEIL u otras personas contratadas para este fin.

Responsable de pastoreo por caprinos
actualizado sobre condiciones y realiza el
pastoreo de acuerdo a las mismas.

La gestidn del pastoreo incluye el control de EEIL
priorizadas

Existen alternativas de control de regeneracion

6 Generar alianzas y mecanismos
para controlar la regeneracién de
las EEIL adultas priorizadas en
coordinacion con actores locales y
fomentando el desarrollo local.

6.1 Para el afio 2 se fomentaran alianzas para trabajos de control de EEIL
acordados, justos y dignos para las personas que controlan la
regeneracion de las EEIL.

6.2 A partir del afio 1 el pastoreo con caprinos sera realizado en base a una
formalizacion de pastoreo.

6.3 A partir del afio 2 el pastoreo incorporard el control de la regeneracién
de EEIL priorizadas.

6.4 Para el afio 2 se realizan alternativas de control de la regeneracién de

para zonas inaccesibles para el pastoreo EEIL diferentes al pastoreo con caprinos, para los sitios donde no se

llevadas a cabo en zonas de interés. puede acceder con este pastoreo.

Menor cantidad de | Menor cantidad de | 7 Controlar la invasion de adultos y 7.1 Desde el afio 1 se realizara mantenimiento del control de EEIL realizado

ejemplares adultos de | ejemplares regeneracion de EEIL. en la zona del estero entre San Javier y Puerto Viejo.

EEIL priorizadas. regenerando de EEIL 7.2 Desde el afio 1 se realizara el control de EEIL en la zona entre San Javier y
priorizadas. el Arroyo Farrapos.

7.3 Desde el afio 1 se realizard el control de EEIL en el bosque del albardén
de la zona de intervencién levemente invadida

7.4 A partir del afio 1 se realizara el control de EEIL en islas.

7.5. A partir del afio 1 se realizara el control de EEIL en el estero en las zonas
categorizadas en el plan de manejo como de intervencion baja y media.

7.6 Para el afio 3 se comenzara a realizar el control de EEIL en el bosque
que atraviesa el estero de la zona de intervencion baja.

7.7 A partir del afilo 2 se comenzara a realizar el control de EEIL en el
bosque del albarddn en las zonas categorizadas como frente de avance

7.8 A partir del afio 5 se comenzara a realizar el control de EEIL en el bosque

del albardén en las zonas categorizadas como foco de invasion.
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7.9 Para el afio 5 se comenzara a realizar el control de EEIL en el bosque
que atraviesa el estero de la zona de intervencién media.

7.10 Desde el afio 1 se realiza monitoreo de estas acciones.

Existen trabajos en conjunto con partes claves
del area, de la regién y a nivel nacional para
evitar el ingreso de EEIL

Existe difusion de la problematica de EEIL
priorizadas y otras potencialmente invasoras, asi
como sobre las estrategias que se realizan.

Disminucion de propagulos por vias de

introduccién del territorio aledafio.

8 Disminuir la cantidad de
propagulos de EEIL priorizadas
que llegan a PNEFIRU

8.1 A partir del afio 3 se ejecutaran acuerdos de trabajo claves,
instrumentos, protocolos y acciones para disminuir el ingreso de EEIL a
PNEFIRU.

8.2 A partir del afio 2 se difunde activamente la problematica de las EEIL en
la zona.

8.3 A partir del afio 4 se disminuyen vias de introduccién de las EEIL.

Existe financiacién para el control de EEIL
sostenido en el tiempo.

9 Contar con financiacion para
mantener las acciones
estratégicas en el tiempo.

9.1 Para el afio 4 se contard con nueva financiaciéon del control de EEIL
priorizadas para PNEFIRU.
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Acciones estratégicas, metas y actividades

Accion estratégica 1. Integrar las excepciones de usos del territorio que deben
ser incorporadas para el control de EEIL con condiciones v criterios especificos en
el plan de manejo

Con excepciones se hace referencia a aquellos usos o acciones que deberian
autorizarse de forma excepcional para permitir el control de especies exdticas
invasoras lefiosas, ya que actualmente las regulaciones de uso del Plan de Manejo
(SNAP 2014) no los permiten. Por ejemplo, el pastoreo con caprinos no esta
permitido pero resulta ser una herramienta eficaz que posibilita evitar el uso de
herbicidas en las zonas que es posible realizar este tipo de pastoreo. Por otro
lado, el uso de herbicidas no esta permitido en el actual Plan de Manejo, pero se
entiende necesario su uso en poco volumen, con métodos selectivos (ej. lanza o
perforaciones e inyeccion de herbicida). Por lo tanto, las excepciones serian
detallar aquellos usos o acciones actualmente no autorizados pero necesarios
para el control de EEIL enmarcando en qué condiciones y con qué objetivos se
permiten a pesar de que en forma genérica no son permitidos el PNEFIRU.

Meta 1.1: Para el afio 1 se habrdn habilitado usos excepcionales para el control de
EEIL con condiciones y criterios especificos.

Actividades

1.1.1 Informar en la Comision Asesora Especifica del area que se va a trabajar en
incorporar explicitamente en la gestion de PNEFIRU usos excepcionales
para permitir el control de EEIL.

1.1.2 Invitar

1.1.3 Identificar usos excepcionales para el control de EEIL que deben
incorporarse en relacion a las condiciones del uso del territorio existentes
en el Plan de manejo (SNAP 2014).

1.1.4 Detallar las condiciones y criterios especificos para permitir esos usos
excepcionales.

1.1.5 Trabajar junto con partes relevantes dentro del Ministerio de Ambiente,
SNAP y del territorio, para incorporar explicitamente a la gestién de
PNEFIRU esos usos excepcionales.

Meta 1.2: Para el afio 1 se habrdn difundido los cambios a las partes interesadas en
PNEFIRU y el control de EEIL.

Actividades
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1.2.1 Identificar partes interesadas en excepciones incorporadas para el uso del
territorio en PNEFIRU.

1.2.2 Contactar y notificar de usos excepcionales, las condiciones y los criterios
especificos para que se lleven a cabo en CAE.

1.2.3 Informar en la Comision Asesora Especifica del area sobre los usos
excepcionales, las condiciones y los criterios especificos para que se lleven
a cabo.
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Accién estratégica 2. Mejorar el eqguipamiento e infraestructura que permita el
control de EEIL priorizadas

Cabe destacar que las primeras dos actividades de las metas 2.1 y 2.2 se
comparten, ya que es necesario tener en cuenta una vision en conjunto de
equipamiento-infraestructura para llevar a cabo el control del EEIL priorizadas.

Las actividades sugeridas son una forma de ordenar el trabajo. No quiere decir
gue se tengan que realizar una Unica vez, ya que a medida que se aborden
diferentes controles, o los mismos pero en otros tiempos, puede ser necesario
repetir los pasos.

Meta 2.1: Para el afio 1 se habrdn obtenido los equipamiento necesario para el
control de EEIL priorizadas.

Cabe destacar que las primeras dos actividades se comparten entre esta metay la
2.2, ya que es necesario tener en cuenta una visién en conjunto de equipamiento-
infraestructura para llevar a cabo el control del EEIL priorizadas.

Actividades

2.1.1 Decidir acciones que se realizaran y orden cronoldgico teniendo como
insumo lo propuesto en la Estrategia y Plan (apartados 3.7 Seleccion de
acciones recomendadas para su implementacion en el PNEFIRU,
considerando los impactos directos e indirectos del control sobre los
objetos de conservacion del area protegida, y 3.8 Priorizacion de zonas
para las acciones), asi como las oportunidades de control que surgen en el
territorio.

2.1.2 Listar equipamiento e infraestructura necesaria para el control de EEIL
priorizadas, y un plan de uso preliminar de la misma. Este plan debe incluir
como minimo tipo de equipo, cuando deberia construirse; en caso de
equipos con qué frecuencia se utilizard, donde debe utilizarse, cdmo se
llevara al sitio. Para los requerimientos se pueden utilizar como base las
regulaciones de uso existentes para PNEFIRU.

2.1.3 Identificar las instituciones, empresas, organizaciones o personas, que
podrian proveer del equipamiento necesario. De ahora en adelante,
llamadas Proveedoras de equipamiento. Preferentemente las proveedoras
de equipamiento deberian ser de la zona, promoviendo el desarrollo local,
o regional, ademas de disminuir costos de fletes, pero puede ocurrir que
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algunos equipamientos deban conseqguirse en otros lugares de Uruguay e
inclusive ser importados.

2.1.4 Contactar a las posibles proveedoras de equipamiento y en caso de que
cobren por el mismo, pedirles presupuestos utilizando como base el plan
de uso preliminar de equipos. En caso de que no sea un servicio que
cobren, por ejemplo, que sean instituciones publicas con las que se podria
generar acuerdos, contactarse para poder evaluar la posibilidad y
condiciones para colaboracion.

2.1.5 Con los presupuestos obtenidos o posibilidades de colaboracién
identificadas, decidir la propuesta a llevar a cabo.

2.1.6 Contactar la proveedora del equipamiento y o colaboracion y realizar los
pasos formales necesarios para formalizar que se lleve a cabo.

2.1.7 Efectivizar los acuerdos necesarios, tener a disposicion y utilizar los
equipamientos necesarios.

2.1.8 Llevar un registro de los acuerdos y copias de los mismos.

Meta 2.2: Para el afio 1 se habrdn construido las primeras infraestructuras para el
acceso a los sitios y permite la extraccion de EEIL priorizadas.

Cabe destacar que las primeras dos actividades se comparten entre esta metay la
2.1, ya que es necesario tener en cuenta una vision en conjunto de equipamiento-
infraestructura para llevar a cabo el control del EEIL priorizadas.

Tener en cuenta que en el Diagnoéstico y Estrategia que acompafa este programa
se identificd la necesidad de realizar infraestructura que permita el acceso a la
zona entre San Javier y el Arroyo Farrapos para la extraccion de lefia. Por lo tanto,
se espera que el primer afio se construya la infraestructura necesaria para este
sitio. Sin embargo, la evaluacion de uso de infraestructura deberia ser un proceso
continuo, sobre todo asociado a oportunidades de extraccidon de ejemplares y a
dificultades de acceso que se identifiquen en los diferentes sitios donde se
planifica realizar control.

Actividades

2.2.1 Decidir acciones que se realizaran y orden cronoldgico teniendo como
insumo lo propuesto en la Estrategia y Plan (apartados 3.7 Seleccién de
acciones recomendadas para su implementacion en el PNEFIRU,
considerando los impactos directos e indirectos del control sobre los
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objetos de conservacion del area protegida, y 3.8 Priorizacién de zonas
para las acciones),, asi como las oportunidades de control que surgen en el
territorio.

2.2.2 Listar equipamiento e infraestructura necesaria y un plan de uso preliminar

2.2.3

de la misma. Este plan debe incluir como minimo tipo de infraestructura,
cuando deberia construirse y requerimientos si se tienen. Para los
requerimientos se pueden utilizar como base las regulaciones de uso
existentes para PNEFIRU, asi como también oportunidades de materiales
(ej. madera de Gleditsia triacanthos).

Identificar las instituciones, empresas, organizaciones o personas,
preferentemente del territorio, que podrian proveer del servicio de
creaciéon de la infraestructura necesaria. De ahora en adelante, llamadas
Proveedoras del servicio.

2.2.4 Contactar a las posibles proveedoras del servicio y en caso de que cobren

2.2.5

por el mismo, pedirles presupuestos utilizando como base el plan de uso
preliminar de infraestructura. En caso de que no sea un servicio que
cobren, por ejemplo, que sean instituciones publicas con las que se podria
generar acuerdos, contactarse para poder evaluar la posibilidad y
condiciones para colaboracion.

Con los presupuestos obtenidos o posibilidades de colaboracién
identificadas, decidir la propuesta a llevar a cabo.

2.2.6 Contactar la proveedora del servicio y o colaboracién y realizar los pasos

formales necesarios para formalizar que se lleve a cabo.

2.2.7 Efectivizar el acuerdo y realizar la infraestructura necesaria.

2.2.8 Llevar un registro de los acuerdos y copias de los mismos.
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Accién estratégica 3: Ordenar la extraccién las EEIL priorizadas.

Meta 3.1: Para el afio 1 se habrdn acordado lineamientos para la autorizacién de
extraccion de EEIL priorizadas.

Actividades

3.1.1 Identificar partes interesadas en la extraccion de EEIL priorizadas, con
énfasis en el territorio de PNEFIRU y sus alrededores. Este punto se piensa
con énfasis en la extraccion de EEIL priorizadas para lefia.

3.1.2 Elaborar una propuesta de lineamientos para la autorizacidon de extraccion,
que especifique condiciones y criterios para la extraccion, asi como para la
autorizacion de la extraccion (ej. preferencia locales, referencias de buen
proceder en otras cortas). También debera incluir la explicacién sobre
como solicitar la autorizacién, quién puede solicitar la autorizacién, quién
la autoriza y tiempos que se deben cumplir (para la solicitud y respuesta),
entre otros aspectos.

3.1.3 Contactar partes interesadas e intercambiar sobre los lineamientos.

3.1.4 Ajustar protocolo segun lo intercambiado y lo que permitan las condiciones
de uso del territorio.

3.1.5 Informar en la Comisién Asesora Especifica del area sobre el nuevo
protocolo.

3.1.6 Informar a las partes interesadas sobre el protocolo.

Meta 3.2: Para el afio 1 estardn disponibles lineamientos para la autorizacion de
extraccion de EEIL priorizadas para las personas interesadas.

Actividades

3.2.1 Identificar sitios donde es posible y/o necesario disponibilizar los
lineamientos para la autorizacion de extraccion de EEIL. Por ejemplo,
pagina web del Ministerio de Ambiente, CAE.

3.2.2 Realizar las gestiones correspondientes para que queden disponibles y
publicos los lineamientos.
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Meta 3.3: A partir del afio 1 se utilizardn lineamientos de autorizacion para la
autorizacion de extraccion de EEIL priorizadas

Actividades

3.3.1 Crear los pasos necesarios para que se efectivice la respuesta a los pedidos
de autorizacion.

3.3.2 Tener un espacio formal de recepcion de solicitudes de autorizacion.

3.3.2. Llevar un registro de las solicitudes y sus resultados.
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Accién estratéqgica 4: Extraer EEIL priorizadas para a través de practicas que

minimizan el impacto en las personas, los objetos focales vy el ambiente en
general.

Meta 4.1: Para el afio 2 se tendrdn lineamientos de buenas prdcticas de control de
EEIL para prevenir y minimizar impactos en la integridad y salud de las personas
operarias.

Se entiende que en algunos casos el SNAP no es quién lleva adelante las acciones
de control directamente. Sin embargo, , se entiende que el SNAP puede contribuir
a mejorar algunas practicas y condiciones de trabajo, facilitando, junto a otras
instituciones, organizaciones o personas, identificar buenas practicas, articulando
capacitaciones, entre otros aspectos.

Actividades

4.1.1 A partir de las acciones de control de EEIL que se decidan llevar adelante,
identificar lineamientos necesarios de buenas practicas para el control de
EEIL que promuevan el cuidado de la seguridad e integridad de las
personas operarias y disminuir la probabilidad de accidentes de trabajo;
promoviendo medidas de prevencion y proteccion en base a las normas
legales y recomendaciones (ej. Decreto N° 406/988, Decreto N° 372/999,
Decreto N° 307/009, Neme et al. 2010, MTSS 2019). Para esto se
recomienda contar con el asesoramiento de al menos una persona
especializada en la tematica.

4.1.2 Identificar protocolos disponibles y elaborar los que sean necesarios.

4.1.3 Disponibilizar protocolos de forma que garantice que las partes interesadas
podran tener acceso al mismo (ej. via pagina web del Ministerio).

Meta 4.2: Para el afio 2 se tendrdn protocolos de buenas prdcticas de control de EEIL
para minimizarlos impactos en los objetos focales y el ambiente.

Actividades

4.2.1 A partir de las acciones de control de EEIL que se decidan llevar adelante,
identificar lineamientos necesarios de buenas practicas de control de EEIL
que promuevan el cuidado de los objetos focales y el ambiente en general.
Para esto se debera tener en cuenta reglamentaciones a nivel nacional,
internacional (cuando no exista para Uruguay) y de PNEFIRU (ej. Ley N°
17283, Decreto N° 152/013, Decreto N° 579/008, Decreto N° 343/015, SNAP
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2014). Se puede tener en cuenta también la evaluacién de impactos
potenciales de las acciones de control realizadas en el marco de la creacién
de esta Estrategia y Plan (apartado 3.4 Evaluacion de los impactos
potenciales de las acciones en los objetos focales).

4.2.2 Identificar protocolos disponibles y elaborar los que sean necesarios.

4.2.3 Disponibilizar protocolos de forma que garantice que las partes interesadas
podran tener acceso al mismo (ej. via pagina web del Ministerio).

Meta 4.3: Para el afio 2 el personal operario que trabaje en el control estard
capacitado en relacién a los lineamientos.

Actividades

4.3.1 Identificar capacitaciones adecuadas a las necesidades identificadas en las
actividades de las metas 4.1 y 4.2, idealmente, teniendo en cuenta, por
ejemplo, necesidades de control, disponibilidad de las partes interesadas.

4.3.2 Solicitar a las empresas contratadas que el personal este capacitado. En caso
de que sea el SNAP el que organice las las capacitaciones con las partes
interesadas Crear un cronograma de capacitaciones adecuado a las
necesidades, crear las alianzas necesarias para realizarlo, convocar a las
partes interesadas y llevarlo acabo.

4.3.3 Realizar un registro de las capacitaciones que realizaron las empresas o las
realizadas, fechas, personas que participaron, etc.

Meta 4.4: A partir del afio 2 las cortas de EEIL se realizardn siguiendo los protocolos
de buenas prdcticas para el cuidado de las personas y del ambiente.

Actividades

4.4.1 Crear un mecanismos por el cual las personas que realizan el control de EEIL
deban realizar las capacitaciones.

4.4.2 Generar una metodologia para fiscalizar las acciones de control por parte
del area protegida de forma que se puedan estandarizar y transparentar
los procesos de fiscalizacion. Deberia incluir fecha, accién, fotografias y
observaciones sobre el cumplimiento o no de las buenas practicas.

4.4.3 Realizar el control de las acciones de fiscalizacién.
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4.4.4 Llevar un registro de las fiscalizaciones realizadas y sus resultados.

Accion estratégica 5: Controlar los ejemplares adultos de las EEIL adultas
priorizadas en coordinacidon con actores locales y fomentando el desarrollo local.

A forma de introduccién de esta seccidn, cabe destacar lo discutido la reunién de
trabajo del 16 de junio de 2022 en el marco de la elaboracion de la Estrategia y
Plan de control de exdticas:

Para las estrategias de control de ejemplares adultos en zonas no atractivas para
montaraces y de interés para controlar pro SNAP se identific6 como importante
realizar el trabajo con empresas (pueden ser unipersonales) de preferencia
locales, si no de la region (tratando que poner como condicidn que contraten
mano de obra local), y si no como Ultima opcion de otras partes del pais
(condicionando a que contraten mano de obra local). Para esto, con partes
interesadas locales (montaraces, teniendo especial atencidon en convocar a las dos
montaraces mujeres que se identificaron que hay) realizar un taller o
capacitacion o reunion informativa sobre posibilidades de monotributo, opciones,
etc .de abrir una micro-empresa, monotributo social, y la posibilidad de tener un
trabajo con SNAP para controlar por uno o dos afios. Vincular estos trabajos
también a la exigencia de medidas de seguridad para realizar tareas.

Meta 5.1: Para el afio 2 se formulardn y pautardn alianzas de extraccion y control de
EEIL priorizadas en sitios cercanos a las colmenas con los/as apicultores/as.

Actividades

5.1.1 Acordar con los/as apicultores/as procedimientos para control de ejemplares
adultos de EEIL en los alrededores de las colmenas, de modo de no afectar
0 minimizar impactos en la produccién apicola. Podran pautarse las
formas de extraccidn o incluso proponer si les parece adecuado realizar el
control ellos/as mismos/as. Asimismo, podra contemplarse el momento en
que se realiza el control.

5.1.2 Generar un documento con las pautas acordadas.

Meta 5.2: Para el afio 2 el control alrededor de colmenas se realizard en coordinacién
con apicultores/as.

Actividades
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5.2.1 Previo a la realizacion de acciones de control en cada sitio, chequear la
existencia de colmenas.

5.2.2 Luego, al llevar acabo el control de EEIL cerca de las colmenas, hacerlo de
acuerdo a esas pautas.

5.2.3 Llevar un registro de uso del protocolo, incluyendo datos de método de
control, fecha, sitio, personas involucradas, etc.

Meta 5.3: Para el afio 2 se tendrdn formatos de alianzas para el control de EEIL que
fomenten el desarrollo local.

Actividades

5.3.1 Identificar partes interesadas en la extraccién de EEIL adultas. Para esto se
puede utilizar como base otras identificaciones de partes interesadas
realizadas en el programa (ej. Accion estratégica 1y 3).

5.3.2 Identificar instituciones que puedan colaborar con el desarrollo local para
viabilizar el trabajo digno y seguro de la poblacion local.

5.3.3 Identificar necesidades que pueden tener las partes interesadas para poder
participar del control y buscar estrategias para tratar de facilitar el
involucramiento de la comunidad. Por ejemplo, quizd es necesario
formalizar algunos tipos de trabajo y puede ser importante facilitar talleres
de monotributos, cobmo abrir una empresa, etc..

5.3.4 Escribir alianzas borradores que contemplen el control de EEIL, la posibilidad
de extracciéon de lefia (si corresponde), que fomenten el desarrollo local,
modalidades de empleo o trabajo digno, seqguro (en cuanto a prevencion
de accidentes, etc.)'®". Estas alianzas deberan contemplar deberes a
cumplir por parte de las partes interesadas en cuanto a la extraccién,
beneficios, asi como consecuencias de no cumplimiento de lo acordado.

5.3.5 Negociar alainzas con partes interesadas.

5.3.6 Redactar alianzas modelo.

6 Podria ser una oportunidad de fortalecer los trabajos locales. Un ejemplo de herramientas que
pueden contribuir a mejorar trabajos precarios es el Monotributo Social Mides.
https://www.bps.gub.uy/10450/informacion-general.html

7 Para esto puede ser necesario realizar un diagndstico de la situacion laboral de las personas y de
alternativas posibles para mejorar condiciones laborales, en conjunto con las partes interesadas.
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Meta 5.4: Desde el afio 1 las cortas de EEIL se realizardn fomentando el desarrollo
local.

Actividades

5.4.1 Mientras que se elaboran las alianzas de control de EEIL, se utilizaran pautas
borradores de control, donde se pauten buenas practicas vy
responsabilidades. Esto se realizara para no frenar el control de EEIL en el
caso de que existan oportunidades de control que se den en el territorio.

5.4.2 Cuando las alianzas estén formalizadas, poner en funcionamiento el sistema
de alianzas previsto en la meta 5.1.

5.4.2 Llevar un registro de las alianzas y copias de las mismos.
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Accién estratégica 6: Controlar la regeneracién de las EEIL adultas priorizadas en

coordinacién con actores locales y fomentando el desarrollo local.

Meta 6.1: Para el afio 2 se fomentardn alianzas para trabajos de control de EEIL
acordados, justos y dignos para las personas que controlan la regeneracion de las
EEIL.

Actividades

6.1.1 Identificar partes interesadas o vinculadas al control de la regeneracion EEIL.
Para esto se puede utilizar como base otras identificaciones de partes
interesadas realizadas en el programa (ej. Accion estratégica 1, y 5).
Preliminarmente se identifican como partes interesadas puede ser aquellas
que les interese en particular el uso de un sitio, e incluso de la
regeneracion o propagulos, como puede ser el pastoreo con caprinos. Las
partes vinculadas pueden ser aquellas que no tengan un interés directo en
el control de la invasidn por EEIL, pero dado que hacen uso de un sitio, se
puede llegar a acordar como contrapartida el control de la regeneracion,
como es el caso del pastoreo. También se puede generar alainzas con
apicultores/as, dado que esta actividad podria interferir la actividad de las
colmenas en el territorio. También se puede contemplar trabajar el control
de la regeneracion con estas partes interesadas, lo que brindaria una
oportunidad en casos de trabajadores/as zafrales para extraccion de lefia,
de continuar con otro trabajo. Pero también contemplar en crear nuevoas
alianzas para estrategias direccionadas a la regeneracion, que pueden ser
diferentes a las del control de adultas. Contemplar fomentar el trabajo
local, y brindar oportunidades de empleo teniendo en cuenta brechas de
acceso al empleo, capacitaciones, etc. fomentando puestos de trabajo que
contribuyan a disminuir las desigualdades basadas en género, raza,
discapacidad, entre otros aspectos.

6.1.2 Identificar instituciones que puedan colaborar con el desarrollo local para
viabilizar el trabajo digno y seguro de la poblacion local.

6.1.3 Redactar criterios de alianzas para el control de la regeneracion para cada
coso. Estos criterios deberan contemplar deberes a cumplir por parte de
las partes interesadas en cuanto a la extraccion, beneficios, asi como
consecuencias de no cumplimiento de lo acordado. Las alianzas deben
hacer referencia a las buenas practicas esperadas.

6.1.4 Es posible que en el caso del control de la regeneracién se necesite crear
alianzas con programas existentes en el territorio o a nivel nacional para la
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promocion de empleos, o buscar financiacion que permita financiar estos
trabajos.

6.1.5 Negociar alianzas con partes interesadas.
6.1.6 Redactar acuerdos modelo acordados.

Meta 6.2: A partir del afio 1 el pastoreo con caprinos serd realizado en base a un
acuerdo de pastoreo.

Actividades

6.2.1 Utilizando el formato de alianza de pastoreo por caprinos generado en la
Meta 6.2, realizar el acuerdo de pastoreo con caprinos.

6.2.2 Llevar un registro de las alianzas concretadas y copias de las mismas.

6.2.3 Diseflar un sistema de monitoreo para decidir cuando se puede disminuir,
rotar o sacar el pastoreo por caprinos, a fin de que la vegetacion nativa
pueda recuperarse.

Meta 6.3: A partir del afio 2 el pastoreo incorporard el control de la regeneracion de
EEIL priorizadas.

Actividades

6.3.1 Utilizando el formato de alianza de pastoreo generado en la Meta 6.2,
realizar el acuerdo de pastoreo.

6.3.2 Realizar una capacitacién para el control de la regeneracion.

6.3.3 Llevar un registro de alianza de pastoreo y copias de los mismos.

Meta 6.4: Para el afio 2 se realizan alternativas de control de la regeneracion de EEIL
diferentes al pastoreo con caprinos, para los sitios donde no se puede acceder con este
pastoreo.

Este es el paso que se vincularia particularmente con los/as apicultores y/o
generacion de nuevos empleos.

Actividades
6.4.1 Utilizando las alianzas generadas en la Meta 6.1, realizar formalizar alianzas

con apicultores/as.
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6.4.2 En el caso de contratar personal para acciones de control (ej. demalezadora),
generar llamados y/o contrataciones.

6.4.3 Realizar las contrataciones.
6.4.3 Realizar una capacitacién para el control de la regeneracion.

Accion estratégica 7: Controlar la invasidon de adultos v regeneracién de EEIL.

Luego de que se cumplen las metas anteriores, se entiende que existe la
infraestructura, equipamiento, y personal para llevar a cabo las acciones de
control. A continuacién las metas se desarrollan segun metas de zonas a
controlar, en base a la priorizacion realizada en el Estrategia y Plan (apartado 3.8
Priorizacion de zonas para las acciones) y a la zonificacidn realizada en SNAP
(2019a). El objetivo de estas metas, que quiza estan a un nivel de detalle mayor
qgue las otras, es poder ordenar los pasos a realizar y permitir asi facilitar la
identificacion de indicadores de cumplimiento y/o monitoreo de lo que es la
esencia del control de EEIL.

Los tiempos de las metas propuestas, en muchos casos se podrian modificar, ya
gue en muchos casos, es necesario el tener manejada un area bajo control para
poder comenzar en la otra. Y esto depende, no solo de los recursos (ej. tiempo,
financiacion, equipamiento), si no de las condiciones climaticas, que permitan el
acceso a los sitios, y esto podria retrasar las acciones.

Implementar las acciones de control de EEIL:

e siguiendo la estrategia y plan, fundamentalmente la priorizacion de sitios y
de especies;

e aprovechando oportunidades de control de EEIL, como la extraccidon de
lefia, que se den en el territorio y fomenten el desarrollo local.

Meta 7.1: Desde el afio 1 se realizard mantenimiento del control de EEIL realizado en
la zona del estero entre San Javier y Puerto Viejo.

Segun lo especificado en el Diagnostico (apartado 2.3 Revisién de las acciones
implementadas a la fecha en PNEFIRU y resultados obtenidos) en esta zona se
viene realizando control de EEIL desde 2016, combinando extraccién de
ejemplares, anillado y pastoreo con caprinos para el control de la regeneracion.
Con esta meta se pretende darle continuidad al trabajo realizado, reforzando el
control en caso que sea necesario (ej. controlar nuevos ejemplares de G.
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triacanthos que se observen, controlando ejemplares de Morus spp., Fraxinus spp.
u otras EEIL que se observen), continuando con el control de la regeneracion.

Actividades

7.1.1 Continuar con el pastoreo con caprinos. Determinar una estrategia para
observar si se puede disminuir la presidn por caprinos, aunque sea
rotando por sectores, y asi favorecer la regeneracion de especies nativas.

7.1.2 Controlar ejemplares adultos. Segun lo intercambiado den la jornada de
trabajo de junio 2022 (Anexo III), se deberia contemplar la posibilidad de
contratar una cuadrilla.

7.1.3 Realizar recorridas (determinar cada cuanto) para identificar si es necesario
el control de otros ejemplares de las especies priorizadas luego de llevar a
cabo el control exhaustivo y hacer efectivo el control en caso de ser
necesario.

Recordar que todas las acciones deben ser acompafiadas de un monitoreo que se
especifica en la meta 7.10.

Meta 7.2: Desde el afio 1 se realizard el control de EEIL en la zona entre San Javier y el
Arroyo Farrapos.

El control en esta zona surge de la priorizacién realizada y de la oportunidad que
representa la extraccién de lefia por personas locales como accién de control de
EEIL. Esta es una de las donde la extraccién esta muy ligada a la meta de generar
la infraestructura necesaria para hacer accesible el sitio o contar con el
equipamiento necesario para acceder.

Actividades
7.2.1 Realizar el control de EEIL.

Recordar que todas las acciones deben ser acompafadas de un monitoreo que se
especifica en la meta 7.9.

Meta 7.3: Desde el afio 1 se realizard el control de EEIL en el bosque del albardon de
la zona de intervencion levemente invadida.

Dado lo identificado en el Diagnodstico y Estrategia (apartado 3.7 Seleccidon de
acciones recomendadas para su implementaciéon en el PNEFIRU, considerando los
impactos directos e indirectos del control sobre los objetos de conservacién del
area protegida), en esta zona el control de EEIL se realice probablemente a través
de la corta de ejemplares, utilizando un método quimico para tratar los
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ejemplares cortados (ej. perforacion e inyeccion de herbicida), y trasladando la
lefia obtenida. En caso de optarse otros métodos, como pincelado, debera
realizarse un analisis exhaustivo de técnicas para evitar impactos en el ambiente y
personas operarias. La regeneracion probablemente se controle cortando con
machete o si no con desmalezadora. Dado que segun los datos de campo los
ejemplares serian chicos (hasta 15cm de diametro) no parece ser adecuado
utilizar los ejemplares para para tablones.

Actividades
7.3.1 Identificar sitios de acceso a la zona.

7.3.2 Identificar en campo zonas por donde comenzar a trabajar. Se recomienda
comenzar desde el Sur hacia el Norte, dado que se comenzaria entonces
desde la zona de intervencion baja a media, entendiendo que la zona de
intervencion baja tiene mayor relevancia para la conservacion que la de
intervencion media.

7.3.3 Realizar una experiencia piloto para ajustar la metodologia.
7.3.4 Comenzar con el control.

Recordar que todas las acciones deben ser acompafadas de un monitoreo que se
especifica en la meta 7.10.

Meta 7.4: A partir del afio 1 se realizard el control de EEIL en islas.

Las islas fueron identificadas como unas de las prioridades de control, dado en
parte a que son sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad, ya que
no encuentran totalmente invadidas, y si la invasidon avanzara, puede dificultar
mucho la logistica de control, dadas las particularidades de las islas (ej.
inundaciones, estero, acceso Unicamente por via fluvial, etc..). En Estratega y plan
((apartado 3.8 Priorizacién de zonas para las acciones), se prioriz6 comenzar por
las islas de tenencia publica para facilitar el comenzar a trabajar. Al mismo tiempo
se podria realizar un plan para realizar el control en las islas privadas (qui{en
contactar, etc.).

Actividades

7.4.1 Comenzar por Islas Filomena Chica y seguir con Palma Chica y Filomena
Grande.

7.4.2 Identificar sitios de acceso en la isla/s seleccionadas.

7.4.3 Identificar en campo zonas por donde comenzar a trabajar.
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7.4.4 Realizar una experiencia piloto para ajustar la metodologia. Esto se refiere a
una experiencia muy corta, que permita discutir y ajustar la metodologia
de control antes de iniciar el control. Recordar que es probable que se
deban adecuar diferentes metodologias segun al zona (albardén-estero), y
coordinar con apicultores/as y otras partes que se identifiquen como
relevantes en las acciones estratégicas anteriores.

7.4.6 Comenzar con el control.

7.472 Realizar un plan de prioridad de islas por las cuales comenzar teniendo en
cuenta las menos las EEIL presentes, viabilidad de remocion e interés para
la conservacion, y contacto con personas propietarias.

Recordar que todas las acciones deben ser acompafadas de un monitoreo que se
especifica en la meta 7.10.

Meta 7.5: A partir del afio 1 se realizard el control de EEIL en el estero en las zonas
categorizadas en el plan de manejo como de intervencion baja y media.

Por lo discutido en la elaboracion de la estrategia, estas zonas se trata mas de
control de ejemplares observados en recorridas, y su articulacién con el manejo
ganadero. Para esta zona se propone principalmente el trabajo con ganaderos en
la zona que exista pastoreo. En la zona que no exista pastoreo debera definirse la
estrategia.

Actividades

7.5.1 Identificar en campo zonas por donde comenzar a trabajar. Pueden ser
zonas amplias si se articula con el manejo ganadero.

7.5.2 Comenzar con el control.

Meta 7.6: Para el afio 3 se comenzard a realizar el control de EEIL en el bosque que
atraviesa el estero de la zona de intervencion baja

Para esta zona no se tiene conocimiento de la densidad de ejemplares, sin
embargo, de las consultas realizadas para el Diagnéstico, se decidié considerar a
los bosques que cruzan el estero como zonas de Invasién consolidada o Focos de
Invasion.

Recordar que todas las acciones deben ser acompafiadas de un monitoreo que se
especifica en la meta 7.10.
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Actividades

7.6.1 Identificar sitios de acceso al bosque.

7.6.2 Identificar en campo zonas por donde comenzar a trabajar.
7.6.3 Realizar una experiencia piloto para ajustar la metodologia.

7.6.4 Realizar un ensayo de control durante el primer afio. Dada la dificultad de
acceso a esta zona, y que no hay experiencia previa de control en
condiciones de estos bosques se recomienda que el primer afio se realice a
modo de ensayo, que permita discutir y ajustar la metodologia de control
antes de iniciar el control. Esto implica que la extension que se trate quiza
no sea tan ambiciosa como en casos en los que se pasa directamente al
control, ya que hay que evaluar las consecuencias y dificultades que puede
tener el control en esta zona.

7.6.5 Comenzar con el control a partir del sequndo afio.

Recordar que todas las acciones deben ser acompafadas de un monitoreo que se
especifica en la meta 7.10.

Meta 7.7: A partir del afio 2 se comenzard a realizar el control de EEIL en el bosque
del albarddn en las zonas categorizadas como frente de avance.

Se recomienda decidir comenzar a trabajar en esta zona en el afio 2. Sin embargo,
se recomienda tener una evaluacién del avance en los sitios que comprenden las
metas 7.1 a 7.6 previo a decidir comenzar en esta zona, para evaluar el esfuerzo
realizado y si es viable comenzar con esta zona. Esto principalmente debido a que
una vez que se comienzan las estrategias de control, y sobre todo corta de
ejemplares, la regeneracion podria ser mucha y es necesario contar con recursos
(tiempo, personal, equipamiento) para controlarla. De otro modo, el inicio de las
acciones y su no continuacién, podria repercutir negativamente en la integridad
de los sitios.

Actividades
7.7.1 Identificar sitios de acceso a la zona.

7.7.2 Identificar en campo zonas por donde comenzar a trabajar. Se recomienda
comenzar desde el Sur hacia el Norte, dado que se comenzaria entonces
desde la zona de intervencion baja a media, entendiendo que la zona de
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intervencion baja tiene mayor relevancia para la conservacién que la de
intervencion media.

7.7.3 Realizar una experiencia piloto para ajustar la metodologia.
7.7.4 Comenzar con el control.

Recordar que todas las acciones deben ser acompafadas de un monitoreo que se
especifica en la meta 7.10.

Meta 7.8: A partir del afio 5 se comenzarad a realizar el control de EEIL en el bosque
del albardodn en las zonas categorizadas como foco de invasion.

La metodologia para esta zona seria similar a la aplicada para la meta 7.3. Sin
embargo, segun los datos de planillas de muestreo del SNAP (2019b) se podrian
encontrar ejemplares con diametro entre 15 a 30cm, por lo que quiza se podrian
extraer algunos tablones. Sin embargo, si es de interés extraer tablones se
recomienda evaluar en campo la cantidad de ejemplares de este porte,
orientando la observacién a decidir si vale la pena o no la extraccion de
ejemplares para tablones.

De forma similar que para la meta 7.7 se recomienda tener una evaluacién del
avance en los sitios que comprenden las metas 7.1 a 7.7 previo a decidir
comenzar en esta zona, para evaluar el esfuerzo realizado. Asimismo, es
necesario saber si se cuenta con capacidad de sostener el esfuerzo de control en
esta zona en el tiempo. Esto principalmente debido a que una vez que se
comienzan las estrategias de control, y sobre todo corta de ejemplares, la
regeneracion podria ser mucha y es necesario contar con recursos (tiempo,
personal, equipamiento) para controlarla. De otro modo, el inicio de las acciones y
su no continuacion, podria repercutir negativamente en la integridad de los sitios.
Este punto se vincula estrechamente con la accién estratégica 9, ya que antes de
comenzar se debera buscar alternativas de financiacion que permitan hacer viable
ese control.

Actividades
7.8.1 Identificar sitios de acceso a la zona.

7.8.2 Identificar en campo zonas por donde comenzar a trabajar. Se recomienda
comenzar desde el Sur hacia el Norte, dado que se comenzaria entonces
desde la zona mas cercana a las de frente de avance y levemente invadida,
y asi se disminuirian los propagulos provenientes de esta zona.
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7.8.3 Realizar una experiencia piloto para ajustar la metodologia en el sitio. Al ser
una zona categorizada como foco de invasion, es probable que se necesite
ajustar la metodologia para acceder a los sitios y los ejemplares (ej. mas
espinas, ramas bajas). Quiza entonces, aqui haya que ajustar los tiempos
de manipulacidon de cada ejemplar, y la necesidad de limpieza previa.

7.8.4 Comenzar con el control.

Recordar que todas las acciones deben ser acompafadas de un monitoreo que se
especifica en la meta 7.10.

Meta 7.9: Para el afio 5 se comenzard a realizar el control de EEIL en el bosque que
atraviesa el estero de la zona de intervencion media.

Similar a meta 7.6 pero comenzando en el afio 5.

Para esta zona no se tiene conocimiento de la densidad de ejemplares, sin
embargo, de las consultas realizadas para el Diagnéstico se decidié considerar a
los bosques que cruzan el estero como zonas de Invasién consolidada o Focos de
Invasion.

Recordar que todas las acciones deben ser acompafadas de un monitoreo que se
especifica en la meta 7.10.

Actividades

7.9.1 Identificar sitios de acceso al bosque.

7.9.2 Identificar en campo zonas por donde comenzar a trabajar.
7.9.3 Realizar una experiencia piloto para ajustar la metodologia.
7.9.4 Comenzar con el control.

Recordar que todas las acciones deben ser acompafiadas de un monitoreo que se
especifica en la meta 7.10.

Meta 7.10: Desde el afio 1 se realiza monitoreo de estas acciones.
Actividades

7.10.1 Definir un protocolo de monitoreo de efectividad e impacto de las acciones,
incluyendo metodologia de toma de datos, frecuencia de toma de datos,
aspectos a relevar, indicadores, responsables de la toma de datos.
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Es recomendable un sistema de monitoreo que contemple:

i.  mantenerse en el tiempo
ii. que este ajustado a los recursos y tiempos disponibles
iii. tener documentado el trabajo realizado.

Deberia incluir al menos indicadores que permitan dar un seguimiento a
las acciones, replantearlas y ademas planificar conseguir financiacién. Por
lo tanto se sugiere que incorpore medidas que permitan registrar y dar
seguimiento a:

i. especies tratadas,

ii.  técnica utilizada,

iii. cantidad de individuos tratados o/area tratada,

iv. la efectividad de las acciones en controlar adultos de EEI (ej.
mueren, caen arboles muertos, rebrotan, se marchitan pero no
mueren, etc.),

v. la efectividad de las acciones en controlar la regeneracion de EEIL,

vi. impactos en el ambiente (ej. ¢se afecté negativamente la
regeneracion de especies nativas? ;se favorecio la erosién?)

vii.  dificultades encontradas,

viii.  gastos,

ix. fechas en que realizan los nuestros,
X. zonas donde se realizan los muestreos,
Xi.  personas, organizaciones y/o instituciones involucradas.

Puede que necesiten aplicarse diferentes monitoreos segun la accién y
segun el componente (adulto o regeneracién).

Podria realizarse un monitoreo de aspectos a medir rapidamente,
buscando paralelamente poder hacer investigaciones que permitan
ahondar en la efectividad del control.

7.10.3 Redactar un informe (aunque sea breve) que dé cuenta de la efectividad de

las acciones.

7.10.4 Revisar resultados del informe y ajustar las practicas de control o estrategia

si en necesario.

7.10.5 En caso de que los resultados de los monitoreos impliquen que se lleven a

cabo acciones de restauracién, llevar adelante una planificacion y puesta
en territorio de restauracion. Para planificar acciones de restauracion se
recomienda seguir la aproximacion utilizada por el Ministerio de Ambiente
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y la Unién internacional para la Conservacién dela Naturaleza (UICN & WRI
2014, Ligrone et al. 2020, Proyecto ECCOSUR 2021).

7.10.6 Dado que el control de EEIL es una accién a largo plazo, sera necesario
revisar la estrategia y plan, al menos cada 5 afios. Y con los insumos que se
generen en el monitoreo, capacidades generadas, financiacion, entre
otros aspectos, ir replanificando acciones, zonas a tratar, etc.
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Accién estratégica 8: Disminuir la cantidad de propaqulos de EEIL priorizadas
que llegan a PNEFIRU.

Meta 8.1: A partir del afio 3 se ejecutardn alianzas de trabajo claves, instrumentos,
protocolos y acciones para disminuir el ingreso de EEIL a PNEFIRU.

Actividades

8.1.1 Identificar partes interesadas o vinculadas a las vias de introduccién de EEIL.
Para esto se puede utilizar como base el diagnodstico de vias de acceso
realizado en xxx. A partir de esas vias de introduccién de las EEIL, revisar si
existen otras y vincularlas con las partes involucradas (ej. alcaldia,
municipio, personas a cargo de la gestidn de los predios, etc.).

8.1.2 Contactar partes interesadas, discutir y acordar estrategias para abordar la
problematica de las vias de introduccion de especies, sea por cursos,
ornato publico, etc.; asi como un sistema de alerta temprana.

8.1.3 Generar acuerdos para llevar a cabo las estrategias.

Meta 8.2: A partir del afio 2 se difunde activamente la problemdtica de las EEIL en la
zona.

Actividades

Seria recomendable que las actividades de difusién abarquen un amplio publico,
desde poblacidn en general de la zona (ej. poblacion de Nuevo Berlin, San Javier y
alrededores, productores/as) a un publico especifico que puede tratar con esta
tematica (gestores, viveros, etc.). También puede utilizarse el centro de Visitantes
como un sitio para difusion de la problematica.

8.2.1 Identificar partes interesadas o vinculadas a la difusién de EEIL. Por ejemplo,
alcaldias, municipios, centros de educacién, viveros, centros barriales, etc..

8.2.2 Identificar diferentes estrategias de difusion de la problematica en base al
publico objetivo.

8.2.3 Elaborar una propuesta plan de difusién piloto (pautas generales) para
trabajar con las partes interesadas o involucradas.

8.2.3 Convocar a partes interesadas o involucradas para llevar a cabo el plan.
Intercambiar sobre el mismo y ajustar si es necesario.

8.2.4 Llevar adelante el plan de difusion
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Meta 8.3: A partir del afio 4 se disminuyen vias de introduccion de las EEIL.
Actividades

8.3.1 Llevar un registro basico de las acciones de la meta 8.1 que se estan
realizando para disminuir las vias de introduccion identificadas. Es
recomendable que para hacer viable el registro, se inicie un registro por lo
menos con informacién basica, y luego se vaya complejizando la
informacidn que se registra, en funcion de las necesidades de seguimiento
que se identifiquen. Por ejemplo, se puede partir de un Excel donde se
ponga fecha de la accion, tipo de accion,
personas/organizaciones/instituciones involucradas, contactos, lugar, si se
llevd a cabo o no y resultado. Como resultados, se refiere a resultados
concretos y descritos de forma resumida, por ejemplo: se cortaron
ejemplares de determinada especie, el vivero no reproduce mas
determinada especie considerada invasora, se consiguid una
reglamentacion que limite el uso de EEIL en el ornato publico, etc.).

8.3.2 Disefiar y realizar ademas un monitoreo de las acciones en el tiempo para
disminuir las vias de introduccion de las EEIL. Este monitoreo implicaria al
menos registrar si se continda haciendo o no, razones por las que se
continda o no la accién, resultados en cuanto a efectividad.
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Accién estratégica 9: Contar con financiacibn para mantener las acciones

estratéqicas en el tiempo.

Dado que las acciones de control

Meta 9.1: Para el afio 4 se contard con nueva financiacion del control de EEIL
priorizadas para PNEFIRU.

Actividades

9.1.1 Generar un plan de estrategias de busqueda de financiacién. Este plan
tendra al menos en sus pasos:

e Identificar posibles fuentes de financiacion del programa de control
de EEIL.

e Evaluar y seleccionar fuentes de financiacion a las que se buscara
acceder.

e Generar postulaciones o acuerdos necesarios para postular o
acceder a la financiacion.

9.2.2 Generar postulaciones o acuerdos necesarios para postular o acceder a la
financiacion.
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Cronograma e indicadores de cumplimiento

En esta seccidon se presenta un cronograma e indicadores de cumplimiento de las
acciones estratégicas y metas (Tabla 3.62). El cronograma esta desglosado
anualmente para los primeros 5 afos, y luego cada 5 afios, hasta los 20 afios. El
alcance temporal de 20 afios se selecciond siguiendo la recomendacion de Sosa
2021, del tratamiento deberia realizarse al menos por 20 afios.
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Tabla 3.62. Accidn estratégica, Metas, Aflos en que se propone realizarlas metas y acciones e indicadores de cumplimiento de las acciones asociados a cada meta.

Accién Meta Aio Indicador de cumplimiento de la accién
estratégica 2 3 4 5 10 |15 |20 estratégica

1 Integrar las 1.1 Para el afio 1 se habran habilitado Existe un borrador aprobado de wusos
excepciones de usos excepcionales para el control excepcionales, condiciones y criterios pronto para
usos del de EEIL con condiciones y criterios incorporarse a una nueva version del Plan de
territorio que especificos. Manejo.
deben ser X Usos excepcionales, condiciones y criterios
incorporadas incorporados al plan de manejo.
para el control (1.2 Para el afio 1 se habran difundido Usos excepcionales discutidos y presentados en
de EEIL con los cambios a las partes Comision Asesora Especifica de PNEFIRU.
condicionesy interesadas en PNEFIRU 'y el Notificacién de cambios se hace llegar a partes
criterios control de EEIL. interesadas. Se le hace llegar via correo, papel u otro
especificos en medio a las partes que actualmente estén
el plan de involucradas con estos usos excepcionales en
manejo PNEFIRU, o futuras partes interesadas.

2 Mejorar el 2.1 Para el afio 1 se habran obtenido Equipamiento técnico identificado como necesario
equipamiento los equipamiento necesario para el obtenido. Puede ser alquilado, o comprado. Los
e control de EEIL priorizadas. indicadores seran las facturas, contrato (en caso de
infraestructura alquiler), y en caso de comprarlo, que el
que permita el equipamiento esté en PNEFIRU.
control de EEIL 2.2 Para el afio 1 se habran construido Infraestructura construida.
priorizadas las primeras infraestructuras para La infraestructura que se espera esté construida para

el acceso a los sitios y permite la el afio 1 es la que permite el acceso a la zona entre

extracciéon de EEIL priorizadas. San Javier y el Arroyo Farrapos. Sin embargo, la
identificacién de necesidades de infraestructura y la
construccion de la misma deberia ser un proceso
continuo que acomparfe el proceso de control en
nuevos sitios.

3 Ordenar la 3.1 Para el afio 1 se habra acordado Lineamientos de autorizacion de extraccion de
extraccion las lineamientos para la autorizacién EEIL escrito y acordado con partes interesadas.

EEIL de extracciéon de EEIL priorizadas.
priorizadas. 3.2 Para el afio 1 estaran disponibles Lineamientos disponibles para las partes
lineamientos de autorizacién de interesadas. Puede ser via web, o en papel en
extraccion de EEIL priorizadas para PNEFIRU, o ambos formatos.
las personas interesadas.
3.3 A partir del aflo 1 se utilizara X X X X X X X Registro de solicitudes y resultados (autorizadqllgg




lineamientos para la autorizacién
de extraccion de EEIL priorizadas.

autorizado/otro)

4 Extraer EEIL
priorizadas
para a través
de practicas
que minimizan
el impacto en
las personas,
los objetos
focales y el
ambiente en
general

4.1 Para el afio 2 se tendran
lineamientos de buenas practicas
de control de EEIL para prevenir y

minimizar impactos en la
integridad y salud de las personas
operarias.

Protocolo escritos y aprobados.

Protocolos disponibles. Puede ser disponibles via
web, o en papel en PNEFIRU, o ambos formatos.

4.2 Para el aflo 2 se tendran
lineamientos de buenas practicas
de control de EEIL para
minimizarlos impactos en los
objetos focales y el ambiente.

Protocolo escritos y aprobados.

Protocolos disponibles. Puede ser disponibles via
web, o en papel en PNEFIRU, o ambos formatos.

4.3 Para el afio 2 el personal operario
que trabaje en el control estara
capacitado en relacién a los
lineamientos.

Capacitaciones realizadas y registradas (ej. lista de
participantes, fotos, etc..).

4.4 A partir del afio 2 las cortas de EEIL
se realizardn  siguiendo los
lineamientos de buenas practicas
para el cuidado de las personas y
del ambiente.

Registro de acciones de control (e]. tipo de accién,
fecha, responsable, quién la lleva a cabo, sitio)

Registro de fiscalizaciones (ej. tipo de accién, fecha,
responsable, quién la lleva a cabo, sitio,
efectivamente se realizdé o no, fotos)

5 Controlar los
ejemplares
adultos de las
EEIL adultas
priorizadas en
coordinacién
con actores
localesy
fomentando el
desarrollo
local.

5.1 Para el afio 2 se formularan y
pautaran alianzas de extraccién vy
control de EEIL priorizadas en sitios
cercanos a las colmenas con los/as
apicultores/as.

Documento con pautas acordadas.

5.2 Para el afio 2 el control de
alrededor de colmenas se
realizaran en coordinacién con
apicultores/as.

Registro de control (ej. tipo de accién, fecha,
responsable, quién la lleva a cabo, sitio,
efectivamente se realiz6 o no, fotos)

5.3 Para el afio 2 se tendran formatos
de alianzas para el control de EEIL
que fomenten el desarrollo local.

Alianzas modelo acordados redactadas.

5.4 Desde el afio 1 las cortas de EEIL se
realizaran fomentando el
desarrollo local.

Registro de las alianzas formalizadas y copias de
las mismas.

6 Controlar la

6.1 Para el afio 2 se fomentaran

Alianzas modelo acordados redactadas.
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regeneracion
de las EEIL
adultas
priorizadas en
coordinacién
con actores
locales y
fomentando el
desarrollo
local.

alianzas para trabajos de control
de EEIL acordados, justos y dignos
para las personas que controlan la
regeneracion de las EEIL.

6.2 A partir del afio 1 el pastoreo con
caprinos serd realizado en base a
una formalizacién del pastoreo.

Registro de las alianzas formalizadas y copias de
los mismos.

6.3 A partir del afio 2 el pastoreo
incorporara el control de la
regeneracion de EEIL priorizadas.

Registro de las alianzas formalizadas y copias de
los mismos.

6.4 Para el afio 2 se realizan
alternativas de control de la
regeneracion de EEIL diferentes al
pastoreo con caprinos, para los
sitios donde no se puede acceder
con este pastoreo.

Contrataciones realizadas

Capacitaciones realizadas y registradas (ej. lista de
participantes, fotos, etc..).

7 Controlar la

invasion de
adultos y
regeneracion
de EEIL.

7.1 Desde el afio 1 se realizard
mantenimiento del control de EEIL
realizado en la zona del estero
entre San Javier y Puerto Viejo.

Hectareas bajo mantenimiento.

Carga de pastoreo.

Resultados ensayos de promocion de
regeneracion de especies nativas.

Registro de especies controladas y sitios (punto
gps), en caso de que se encuentren ejemplares
adultos que controlar.

Registros de gastos si implica.

Registro fotografico.

7.2 Desde el afio 1 se realizara el
control de EEIL en la zona entre
San Javier y el Arroyo Farrapos.

Hectareas tratadas. Idealmente registrar zona con
gps y crear un shp.

Registro de especies controladas.

Registro de técnica aplicada.

Registro de fechas en que se realizan los cortes.
Registros de gastos si implica.

Registro fotografico.

7.3 Desde el afio 1 se realizara el
control de EEIL en el bosque del
dlbardébn de la zona de
intervencién levemente invadida

Hectareas tratadas. Idealmente registrar zona con
gps y crear un shp.

Registro de especies controladas.

Registro de técnica aplicada.
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Registro de fechas en que se realiza el control.
Registros de gastos si implica.
Registro fotografico.

7.4 A partir del aflo 1 se realizara el
control de EEIL en islas.

Islas tratadas.

Hectéreas tratadas. Idealmente registrar zona con
gpsy crear un shp.

Registro de técnica aplicada.

Registro de especies controladas y sitios (punto
gps).

Registro de fechas en que se realiza el control.
Registro de personas, instituciones y/u
organizaciones involucradas.

Registros de gastos.

Registro fotografico.

7.5. A partir del afio 1 se realizara el
control de EEIL en el estero en las
zonas categorizadas en el plan de
manejo como de intervencién baja
y media.

Hectéreas tratadas. Idealmente registrar zona con
gps y crear un shp. En el caso de trabajo con
ganaderos/as si no se cuenta con gps, reunirse
regularmente y marcar zonas controladas en Google
Earth Q Gis u otro programa que permita
documentar la ubicacién del trabajo realizado.
Registro de técnica aplicada.

Registro de especies controladas y sitios (punto
gps). En el caso de trabajo con ganaderos/as si no se
cuenta con gps, reunirse regularmente y marcar
zonas controladas en Google Earth Q Gis u otro
programa que permita documentar la ubicacién del
trabajo realizado.

Registro de fechas en que se realiza el control.
Registro de personas, instituciones y/u
organizaciones involucradas.

Registros de gastos.

Registro fotografico.

7.6 Para el afio 3 se comenzara a
realizar el control de EEIL en el
bosque que atraviesa el estero de
la zona de intervencion baja.

Hectareas tratadas. Idealmente registrar zona con
gps y crear un shp.

Registro de técnica aplicada.

Registro de especies controladas y sitios (punto
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gps).

Registro de fechas en que se realiza el control.
Registro de personas, instituciones y/u
organizaciones involucradas.

Registros de gastos.

Registro fotografico.

7.7 A partir del afio 2 se comenzara a

realizar el control de EEIL en el
bosque del albardén en las zonas
categorizadas como frente de
avance

Hectareas tratadas. Idealmente registrar zona con
gps y crear un shp.

Registro de especies controladas.

Registro de técnica aplicada.

Registro de fechas en que se realiza el control.
Registro de personas, instituciones y/u
organizaciones involucradas.

Registros de gastos.

Registro fotografico.

7.8 A partir del afio 5 se comenzara a

realizar el control de EEIL en el
bosque del albardén en las zonas
categorizadas como foco de
invasion.

Hectéreas tratadas. Idealmente registrar zona con
gps y crear un shp.

Registro de especies controladas.

Registro de técnica aplicada.

Registro de fechas en que se realiza el control.
Registro de personas, instituciones y/u
organizaciones involucradas.

Registros de gastos.

Registro fotografico.

7.9 Para el aflo 5 se comenzara a

realizar el control de EEIL en el
bosque que atraviesa el estero de
la zona de intervenciéon media.

Hectareas tratadas. Idealmente registrar zona con
gps y crear un shp.

Registro de técnica aplicada.

Registro de especies controladas y sitios (punto
gps).

Registro de fechas en que se realiza el control.
Registro de personas, instituciones y/u
organizaciones involucradas.

Registros de gastos.

Registro fotografico.

7.10 Desde el afio 1 se realiza

monitoreo de estas acciones.

Informes sobre monitoreo de efectividad de las
acciones de control incluyendo adultos y
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regeneracion, e impactos de las acciones.

8 Disminuir la
cantidad de
propagulos de
EEIL
priorizadas
que llegan a
PNEFIRU

8.1 A partir del aflo 3 se ejecutaran
alianzas de  trabajo  claves,
instrumentos, protocolos y
acciones para disminuir el ingreso
de EEIL a PNEFIRU.

Alianzas concretadas.

B.2 A partir del afio 2 se difunde
activamente la problematica de las
EEIL en la zona.

Difusién realizada.

8.3 A partir del afio 4 se disminuyen
vias de introduccién de las EEIL.

Registro de las acciones realizadas.

Monitoreo de las acciones realizadas.

9 Contar con
financiacion
para mantener
las acciones
estratégicas en
el tiempo.

9.1 Para el afio 4 se contara con nueva
financiacion del control de EEIL
priorizadas para PNEFIRU.

Postulaciones realizadas.

Financiacion conseguida.
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ANEXO I PAUTAS PARA UNA PARTICIPACION ACTIVA DE HOMBRES Y MUJERES EN
PROCESOS PARTICIPATIVOS

Pautas generales:

» Uso de un lenguaje inclusivo en todas las instancias de convocatorias y
actividades de difusidn, para dirigirse explicitamente a hombres y mujeres.

» Fijar horarios segun posibilidades de participacion de hombres y mujeres.

» Dar voz e incidencia a las mujeres en procesos participativos, para que
puedan hacer visibles sus necesidades (ej. grupos solo de mujeres, etc.).

» Establecer areas de atencion ad hoc (espacios de guarderia para menores)
para que las mujeres tengan tiempo de participar (considerando la divisidon
sexual del trabajo).

» Siempre generar datos y resultados desglosados por sexo.

= Se debe llevar un registro completo de la cantidad total de participantes en
actividades (de intercambio, consultas, capacitacion, etc.) desagregado por
géneroy edad).

» En instancias participativas incluir asociaciones de mujeres, personal técnico

experto en género, consejos, unidades y departamentos de igualdad.

Detalles sobre el proceso para la elaboracién del producto:

Se utilizé lenguaje inclusivo en todas las instancias. Sea utilizando términos
inclusivos de géneros (ej. equipo de guardaparques), nombrando roles, personas,
etc, en masculino y femenino (ej. técnicos y técnicas), o con el uso de la “e” (ej.
todes les que participaron de....). Esto cambi6 segun las instancia y/o formato de

la comunicacién (oral, escrita, taller, etc.).

En el caso del taller se incité a que todas las personas participaron y brindaran su
opinién, consultando a cada una, repreguntando en caso de ser necesario. No fue
solo realizado con mujeres para no recaer solo en realizar estas consultas a las
mujeres. Se realiz6 un esfuerzo por moderar la participacion para que no hubiera
una opinién o voz dominante sobre otras (ej. por trayectoria, cargo, edad,

género), y permitir que las personas que participaban pudieran expresarse.

Se contempld que las actividades se ajustaran a las posibilidades de los horarios

laborales en caso de las reuniones, talleres y salidas a terreno. En el caso de las
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consultas a referentes locales se tuvo en cuenta la disponibilidad horaria de las

personas.
En el caso del presente documento no fue necesario el uso de guarderia.

No se generaron resultados desglosados por sexo, pero se adjunta lista de

participantes para que pueda ser utilizado en caso de ser necesario.
Hubo un registro de participantes, pero no se registré edad.

No hubo instancias participativas, refiriendo a espacio de discusién o consulta
amplios. Por el objetivo del taller, las visitas a terreno y las consultas a referentes,
estas instancias fueron realizadas con las personas que participaban por su rol de

trabajo o por haber participado como referentes.
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ANEXO II PAUTA DE TALLER

4.1.1 Taller 1 - Antecedentes y situacién actual:

Objetivo fue presentar los avances en el diagndstico de la situacidon de EEIL en
PNEFIRU y estrategias de control de G. triacanthos al equipo SNAP de PNEFIRU,
ponerlo a su consideracién y recoger aportes.

La dinamica seria presentar y discutir los siguientes temas:

Lista de especies

Distribucidn de las especies

Ambientes donde se registraron

Caracterizacion de la invasion de G. triacanthos

Revision de las acciones de control y restauracién en sitios con EEI lefiosas
en PNEFIRU

Usos de G. triacanthos

ik wnh -

o

7. Priorizacion de especies
8. Identificacion de personas para consultas

Lista de especies (15’)

Materiales:

e Papelégrafo con lista de especies
e Marcadores

e Imagenes de las especies

e C(inta

Objetivo: chequear la lista y si hay sugerencias de agregar o eliminar especies.
Se proporcion6 papeldgrafo con lista de especies.

Se intercambi6 sobre si estaban de acuerdo en que estuviera cada especie listada
y al llegar al final se consulté si era necesario agregar alguna.

Durante el proceso se realizaron anotaciones que surgian de cada especie.

Ambientes donde se registraron (15)

Materiales:

e Papeldgrafo con lista de especies y marcar en ambientes/islas donde se tenia
registro de que cada especie estaba presente (en verde o azul)
e Marcador rojo
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e C(Cinta

Objetivo: chequear los ambientes y/o islas donde se observaron las especies. Con
énfasis en G. triacanthos, Fresno, Mora y las que no hay datos.

Se marcé con marcador ROJO las casillas donde se agregue o elimine informacion.
Durante el proceso se realizaron anotaciones que surgian de cada especie.

Distribucién de las especies (30°)

Materiales:

e Proyector
e Papeldgrafo con lista de especies (para ordenar que especie chequeamos)
e Google Earth + kmz registro de cada especie

Objetivo: mapear nuevos registros para cada especie.

Se chequearon lugares especie por especie. Se agregaron posicién exacta o zonas
donde se tenia conocimiento de la presencia de cada especie en Google Earth.

Caracterizacion de la invasion de G. triacanthos (10’)

Materiales opcidn:

e Proyector
e Presentacion ppt con imagenes de distribucién obtenidas de Sosa et al. 2018, Sosa
2021, SNAP 2019.

Objetivos, recabar informacién sobre informacidon que tengan de G. triacanthos,
percepciones, etc.

Se presentd la informacion recabada hasta ahora y se consultd si tenian mas
comentarios como diferentes situaciones de invasién en diferentes zonas.

Revision de las acciones de control y restauracion en sitios con EEI lefiosas en
PNEFIRU + USOS (20')

Materiales:

e Papelografo linea de tiempo con acciones identificadas hasta el momento. Cada
accion tenia fecha, tipo de accién, responsable.

e Marcadores y lapicera para agregar acciones e incluir descripcion de tipo de
accioén, afio, personas/instituciones/organizaciones involucradas

Objetivo: Revisar acciones encontradas hasta ahora, completar informacién de
esas acciones y recopilar informacion sobre otras acciones.
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Se escribié con marcador en el papelégrafo las acciones agregadas o eliminadas.
Se escribié con lapicera anotaciones con informacién detallada de las acciones.

Comentarios generales: detalles: quiénes, cuando, qué especies, método,
resultados, restauracién, pros y contras, efectividad

Priorizacion de especies (10)

Materiales:

e Proyector
e Presentacién ppt

Se present6 la metodologia de evaluacion y resultados preliminares.
Se consulto si estan de acuerdo con el resultado de la priorizacion.

Identificacion de personas para consultas

Se consulté sugerencias de personas que pueden tener mas informacién sobre
las especies, estrategias de control y/o usos de G. triacanthos.
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ANEXO III DETALLE DE DIFERENTES INSTANCIAS REALIZADAS PARA LA ELABORACION DEL PRODUCTO.

Tabla indicando participantes en diferentes instancias realizadas para la elaboracién del producto. Se ordena por tipo de instancia,
institucion y apellido. Se da por sobreentendido que en todas las instancias participé la autora del informe Verénica Etchebarne Palla.

Tipo de Nombre y Rol Institucién Detalles Fecha
instancia apellido
Intercambio | Francisco Bergds | Referente Proyecto por | SNAP Reuniones quincenales virtuales, | Diciembre
con SNAP intercambio frecuente por correo o | 2021- Abril
referentes whatsapp (al menos semanal) 2022
SNAP Sebastian Horta Referente Proyecto por | SNAP Reuniones quincenales virtuales,,
SNAP intercambio frecuente por correo o
whatsapp (al menos semanal)
Cecilia Suarez Referente Proyecto por | SNAP Reuniones mensuales virtuales,
SNAP intercambio  frecuente  por  correo,
llamadas, o whatsapp (al menos semanal)
Taller Francisco Bergos | Referente regional SNAP En el Galp6n de Piedra, San Javier | 29 de
Ricardo Merni Guardaparque SNAP (PNEFIRU). El taller tuvo el objetivo de | marzo de
Angel Rossano Guardaparque SNAP presentar los avances en el diagnéstico de | 2022
Graciela Viera Guardaparque SNAP la  situacién de EEIL en PNEFIRU 'y

Agustina Tierno

Consultora arquitecta
por el proyecto

Proyecto binacional

Lucia Frugoni

Autora de libro sobre

Proyecto libro

flora y cultura en
proceso
Inés Gaggeri Autora de libro sobre | Proyecto libro
flora y cultura en
proceso
Raquel Autora de libro sobre | Proyecto libro
Inthanmoussu flora y cultura en
proceso

estrategias de control de G. triacanthos al
equipo local de SNAP en PNEFIRU, ponerlo
a su consideracién y recoger aportes
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Consulta
referentes
locales

a

Nelly Chulak

actualmente jubilada,
docente durante el
proyecto que se realiz
entre 2007-2010

Referente Sociedad Civil:
Asociacion  Civil  Grupo
Esteros de Farrapos

Marisa Lema

Reyes

Ingeniera Agrénoma

Referente Sociedad Civil:
Asociacién  Civil  Grupo
Esteros de Farrapos

Consultas a dos referentes locales que
realizaron una experiencia de control de G.
triacanthos y restauracion de bosque
riberefio como parte de un proyecto que
llevé a cabo la Asociaciéon Civil Grupo
Esteros de Farrapos durante 2007-2010.
Las consultas estuvieron enfocadas en
recabar informacion y percepciones sobre
esas experiencias. Las consultas fueron en
formato abierto, consultando fecha de la
experiencia, tipo de experiencia, acciones
implementadas, percepciones sobre los
resultados obtenidos, asi como
aprendizajes. La consulta de Nelly fue
presencia, la de Marisa telefénica.

30
marzo
2022

de
de

Visita
terreno

a

Angel Rossano

Guardaparque

SNAP

Agustina Tierno

Consultora arquitecta
por el proyecto

Proyecto binacional

Lucia Frugoni

Autora de libro sobre
flora y cultura en
proceso

Proyecto libro

Inés Gaggeri

Autora de libro sobre
flora y cultura en
proceso

Proyecto libro

Raquel
Inthanmoussu

Autora de libro sobre
flora y cultura en
proceso

Proyecto libro

El foco de la recorrida fue observar y
registrar: i- la situacién de invasiéon por
EEIL en Isla Banco Grande e Isla de la
Paloma; ii- experiencia de control por
perforacion y aplicacién de herbicidas por
el SNAP en el estero de PNEFIRU.

29
marzo
2022

de
de
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Visita a | Ricardo Merni Guardaparque SNAP Recorrida del Estero Chico (entre San | 30 de
terreno Javier y Puerto Viejo, cerca de Puerto Viejo) | marzo de
Angel Rossano Guardaparque SNAP a sitios invadidos donde se realizaron | 2022
experiencias de anillado, de extraccién de
Graciela Viera Guardaparque SNAP madera en diferentes fechas y tratamiento
de renuevos con caprinos.
Jornada de | Ricardo Merni Guardaparque SNAP En el Galpén de Piedra, San Javier | 30 de
trabajo (PNEFIRU) con el equipo de | marzo de
guardaparques de PNEFIRU. La misma | 2022
tuvo como objetivo identificar
_ preliminarmente técnicas a desarrollar
Angel Rossano Guardaparque SNAP para el control de especies exdticas
invasoras lefiosas en diferentes zonas del
area protegida, y necesidades para el
acceso.
Graciela Viera Guardaparque SNAP
Salida a | Ricardo Merni Guardaparque SNAP Recorrida de campo para identificar | 30 de
terreno necesidades para mejorar el acceso por | marzo de
Angel Rossano Guardaparque SNAP tierra a una zona al Sur de San Javier, en | 2022
caso de que se opte por esta opcidn.
Graciela Viera Guardaparque SNAP

Reunién de
trabajo

Gabriela
Bentancur

Coordinadora
conservacion

de
para

PNEFIRU en el marco

del Proyecto ACC

Proyecto Regional Uruguay
- Argentina “Adaptacién al

cambio climatico en
ciudades y ecosistemas
costeros vulnerables del

Rio Uruguay” (Fondo de
Adaptacién

En las oficinas de Montevideo del SNAP
donde se trabajé en base al resultado de
la reunion del 30 de marzo sobre
zonificacién de estrategias de control.

18 de mayo
de 2022
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AF/AU/RIOU/G1)

Francisco Bergds | Referente Proyecto por | SNAP
SNAP
Cecilia Suarez Referente Proyecto por | SNAP

SNAP

Jornada de
trabajo

Gabriela Coordinadora de | Proyecto Regional Uruguay
Bentancur conservacion para | - Argentina “Adaptacién al
PNEFIRU en el marco | cambio climatico en
del Proyecto ACC ciudades y ecosistemas
costeros vulnerables del
Rio Uruguay” (Fondo de
Adaptacién
AF/AU/RIOU/G1)
Francisco Bergds | Referente Proyecto por | SNAP
SNAP
Sebastian Horta Referente Proyecto por | SNAP
SNAP
Fabricio Mendieta | Guardaparque SNAP
Ricardo Merni Guardaparque SNAP
Angel Rossano Guardaparque SNAP
Graciela Viera Guardaparque SNAP

Se realiz6 una jornada de trabajo en el
Galpén de Piedra, San Javier (PNEFIRU)
para continuar trabajando y zonificando
técnicas de control, identificar pasos
necesarios a realizar para la extraccién,
etc..

16 de junio.
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ANEXO IV CARPETA COMPRIMIDA CON SHP DE LOCALIZACION DE LAS ESPECIES EXOTICAS
INVASORAS LENOSAS CONSULTORIA ESTRATEGIA Y PLAN DE CONTROL DE ESPECIES
EXOTICAS INVASORAS LENOSAS PNEFIRU 2022
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ANEXO V INFORMACION CONTENIDA EN EL SHP DE LOCALIZACION DE LAS ESPECIES
EXOTICAS INVASORAS LENOSAS

1. Fecha

Fecha en que el dato fue registrado.
2. Aio

Ao en el que el dato fue registrado.
3. Fuente

Origen del dato.

En este caso las fuentes fueron:

Cita Fuente

Sociedad de Fomento Sociedad de Fomento Rural Nuevo Berlin 2018.

Nuevo Berlin 2018 Planillas de campo y kmz elaboradas en el proyecto
con Seacology. Por informacién sobre el proyecto
https://www.seacology.org/project/nuevo-berlin/

Laufer et al. 2019 Laufer G, Clavijo C, Gobel N, Carabio M, Etchebarne V,
Lureiro M, Aisenberg A, Bessonart ], Bou N,
Cappuccio L, Diaz D, Gonzalez M, Hernandez D,
Kacevas N, Laborda A, Lasdo I, Toscano C & P Vaz.
2019. Monitoreo de Biodiversidad Parque Nacional
Esteros de Farrapos e Oslas del Rio Uruguay. Sistema
Nacional de Areas Protegidas-Ministerio de
Ambiente, Museo Nacional de Historia Natural.

SNAP 2019 Planilla de Muestreo brindadas por SNAP.

Taller Marzo 2022 Taller realizado con guardaparques del Parque
Nacional Esteros de Farrapos e Islas del Rio Uruguay
en el marco de la Consultoria para para la
elaboracion de la estrategia de control de especies
exoticas vegetales y su plan de accion para el Parque
Nacional Esteros de Farrapos e Islas del Rio Uruguay

Visita a campo Visita a campo realizada el 29 y 30 de marzo de 2022.

4. Nombre_com
Nombre comun de la especie.
5. Nombre _cie

Nombre cientifico de la especie.
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6. Ecosistema
Ambiente o Isla donde del registro.
7. Tipo_dato

Se refiere a si el dato es proveniente de Punto tomado con GPS, un punto

aproximadoidentificado en Google Earth o es una zona amplia, por ejemplo: “en la
isla”.

8. X
Longitud
9. Y

Latitud
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ANEXO IX - ARBOL DE DECISION PROPUESTO EN SALAFSKY ET AL. (2019)

Este arbol de decisién puede tener hasta 5 pasos. Parte de formular la hipétesis
hasta evaluar cdmo evidencia genérica puede llegar a apoyar las hipétesis que se
generan. A continuacion se describen brevemente y en forma general los pasos
realizados en base a lo por puesto por Salafsky et al. (2019) (Traduccion de texto
en base a Etchebarne Palla 2022b).

Primer paso: se formuld una hipétesis o grupo de hipdtesis contexto especificas.
Dicho de otro modo, se formularon hipétesis especificas de la efectividad de cada
tipo de accion para el control de G. triacanthos en PNEFIRU. Para simplificar se
partio de la hipdtesis de que cada accién es efectiva. Cada hipotesis especifica se
formulé entonces como “La accién xx es efectiva en controlar la invasidon de G
triacanthos en PNEFIRU". Por ejemplo, la técnica de perforacion con taladro y
aplicacion de herbicida en efectiva en controlar la invasion de G. triacanthos en
PNEFIRU.

Segundo paso: se evalu6 la Confianza inicial en la hipdtesis especifica. Para esto
se determind si habia evidencia generada para cada accion para PNEFIRU que
permitiera evaluar si cada accion podria ser efectiva o no, y en qué medida la
apoyaba. Para esto se utiliz6 la informacién de la seccidn Diagndstico. Por
ejemplo, ¢existe informacidon que permita estimar la efectividad de la técnica de
perforacion con taladro y aplicacion de herbicida en efectiva en controlar la
invasion de G. triacanthos en PNEFIRU? En caso de que existia, esta evidencia
apoya que esa accidn es efectiva o refuta que es efectiva. ;Con qué fuerza la

apoya o refuta?

Formalmente lo que se hizo fue revisar la evidencia local, para PNEFIRU, que
pudiera apoyar las hipdtesis. En base a esta evidencia se obtuvo la Confianza
inicial en la hipétesis especifica. La confianza inicial es una combinacién entre la
Direccion y Fuerza del efecto de la evidencia para apoyar la hipdtesis especifica, y la
Categoria que enmarca la evidencia en directa o suficiente, alguna, y poca o nula
(Tabla 1). Como Direccion se entiende si apoya (positiva) o refuta (negativa) la
hipdtesis. La Fuerza se refiere a la magnitud del efecto que tiene en la hipdtesis,
gue puede ser fuerte cuando un estudio especifico apoya o refuta la hipdtesis, o
débil si solo parte del estudio apoya o refuta la hipdtesis. Si finalmente se evalua

gue es necesario mas evidencia se continua al tercer paso.
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Tabla 1. Criterios utilizados para determinar si la evidencia local que hay apoya la
hipoétesis. Traducido de Salafsky et al. (2019).

Evidencia que tiene el proyecto
Directa o Poca o nula
. Alguna
suficiente . .
. . Circunstancial
Circunstancial
Apoya Evidencia de Evidencia de
fuertemente (++) | mucha confianza confianza pero...
Direccién Apoya Evidencia de Se necesita mas .
L ) . ., Se necesita
y Fuerza débilmente (+) confianza pero... informacién mas
dela Se necesita mas Se necesita mas . .,
. . Mezclada (+/-) . - . - informacién
evidencia informacién informacién
No se tiene . :
Refuta (-) ) No se tiene confianza
confianza

Tercer paso: se evalud si para el caso de estudio es realmente critico mas
esfuerzo para continuar buscando informacién. En todos los casos se decidid
buscar informacién que complementara la informacion que existia para PNEFIRU
0 que generara nueva informacién den caso de no existir. Por lo tanto, para todas

las hipétesis se continu6 al cuarto paso.
Cuarto paso:

Se evalud el Peso que tenia la evidencia general (no generada para PNEFIRU) el
apoyo de la evidencia genérica (sobre Gleditsia triacanthos pero no elaborada en
PNEFIRU).

En este paso se elaboraron hipétesis genéricas sobre las acciones y se ponder¢ la
evidencia general en relacién a la hipotesis general y asi se obtuvo cuanto apoya
en su conjunto esta evidencia a cada hipoétesis general. Por ejemplo, la técnica de
perforacion con taladro y aplicacion de herbicida en efectiva en controlar adultos
de G. triacanthos. La diferencia con la hipdtesis especifica de PNEFIRU, es que esta

hipdtesis no especifica el lugar.

Para esto se compild y evalud cada evidencia en base a criterios que reflejaran su
Relevancia, Confiablidad y Direccién y Fuerza del apoyo. En los textos de Norton et
al. (2014), Suter et al. (2016) y Salafsky et al. (2019) se puede ahondar en la
metodologia y alternativas para realizar estas ponderaciones. A continuacion se

describen brevemente los pasos llevados a cabo en este trabajo.

Se utilizé la evidencia compilada en la sub-seccidén 3.2 para abordar las formas

generales de la hipotesis.

Cada fuente de evidencia se pes6 en base a una combinacidn de criterios para

poder obtener el Peso de cada evidencia genérica, y luego poder calcular el Peso
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colectivo de la evidencia genérica. En este paso se realizd un Peso de la evidencia
genérica, que se refiere a en qué medida esta evidencia genérica apoya la
hipotesis genérica, y luego se compila todo para obtener el Apoyo total a la
hipdtesis genérica en base a la evidencia genérica. Para calcular el peso de cada
evidencia se combina la valoracion de la Relevancia genérica con la de la
Confiabilidad (Tabla 2). La Relevancia genérica o validez externa se refiere a si la
evidencia aborda la hipétesis y/o coincide o no con las variables de interés del
modelo. Es el grado de correspondencia entre la evidencia y la hipotesis que se
quiere evaluar. Dado esto, la evidencia puede clasificarse en Muy relevante o Poco
relevante. En cuanto a la Confibilidad (calidad o validez interna), se refiere a la
calidad de la fuente de evidencia, que puede ser de Mucha confiabilidad o de Poca
confiabilidad. Esto se basa en el rigor experimental y el control y en la

reproducibilidad o el nimero de casos de estudio.

Para calcular el Peso de cada evidencia genérica a cada opcion de un criterio se
asigné un valor del 1 al 4 (4 la mejor puntuada, 1 la peor puntuada), y se realizé
un promedio del valor para la Relevancia genérica y otro para la Confiabilidad.
Luego se hizo una suma ponderada de estos promedios, utilizando los factores de
ponderacion 0.55 para la Relevancia genérica y 0.45 para la Confiabilidad (ya que
se priorizd apenas que el trabajo tuviera relacion con la hipotesis al rigor
cientifico). Con este resultado se calculd el Peso General de la evidencia segun un
rango de valores construidos (columna Peso de la evidencia tabla paso 4A). El
calculo para la categoria de valores fue el siguiente: dado que los valores del Peso
general de la evidencia podian estar entre 1 y 4, este intervalo se dividid
equitativamente en 4. Entonces si la suma de promedios ponderada estaba entre
1.00 y 1.75 se consideraba un apoyo Bajo, entre 2.76 y 2.50 un apoyo medio, entre
2.51y 3.25 un apoyo alto y entre 3.26 y 4.00 un apoyo Muy alto. Luego, se exploré
la cantidad de evidencia por categoria de Peso y en base a esto se decidi6 el Peso

colectivo de la evidencia genérica.

Paralelamente se evalué la Direccién y Fuerza del efecto de la evidencia para apoyar
la hipdtesis genérica (iguales categorias que en el paso 1). Esto se evalué para cada
evidencia y luego se exploré la cantidad de evidencia en cada categoria y asi se
designé el peso colectivo de la Direccion y Fuerza de la Evidencia genérica para

apoyar la Hipétesis genérica.

Luego el Peso colectivo de la evidencia genérica se combind con Direccién y Fuerza

del efecto de la evidencia para apoyar la hipétesis genérica para obtener como
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resultado el Apoyo global de la hipdtesis genérica a partir de la evidencia genérica

(Tabla 3).

Tabla 2. Peso de la evidencia, modificado en base a Salafsky et al. (2019). FP - factor de
ponderacion. Modificado y traducido de Salafsky et al. (2019).

Criterios comunes usados para pesar una fuente de evidencia
Relevancia genérica (FP=0.55) Confiabilidad (FP=0.45)
Coincide Coincide con . Reproduabn
- Rigor idad/
con la las condiciones . , Peso de Ia
Y experimental/ ndmero de . .
hipétesis favorables del evidencia
. control casos de
genérica caso .
estudio
La mayoria de Experimental/ Me:[‘_’? ;
—_— . Analisis (e.g. Muy alto
Muy similar las condiciones buen control L
. . revision (3.26 a 4.00)
coinciden estadistico . ..
sistematica) IZ>
Muchas Qua5|.
_— L experimental/ Alto
Similar condiciones ) N >> 1
L algun  control (2.51 a 3.25)
coinciden .
estadistico
Poco A'gu’?a.s Estualies . Medio
o condiciones observacionale N> 1
similar .. (1.76 a 2.50)
coinciden S
Pocas .
Muy - Re Bajo
distante CO!’]dI.CIOI’]eS Anecdético N=1 (1.00 a 1.75)
coinciden

Tabla 3. Determinacién del apoyo de la evidencia genérica a la hipdtesis genérica.
Traducido de Salafsky et al. (2019).

Direccién y Fuerza

Peso colectivo de la evidencia genérica

de la Evidencia
genérica para | Muy alto Alto Medio Bajo o nulo
apoyar la
Hipdtesis
genérica
Apoya Apoya Potencialmente | Potencialmente No esta
fuertemente (++) | convincentemente apoya (+) apoya (+) claro (+/-)
(++)
Apoya débilmente | Potencialmente Potencialmente No esta claro No esta
(+) apoya (+) apoya (+) (+/-) claro (+/-)
Mezclada (+/-) No esta claro No esta claro No esta claro No esta
(+/-) (+/-) (+/-) claro (+/-)
Refuta (-) Claramente refuta Claramente Claramente No esta
(-) refuta (-) refuta (-) claro (+/-)
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El quinto paso consta de determinar la Confianza final en la hipdtesis especifica,
gue considera si los casos en los que se basa la evidencia general son
suficientemente similares al caso de estudio para informar la hipotesis del
proyecto (validez externa). Para esto se combina el Apoyo global de la hipétesis
genérica a partir de la evidencia genérica obtenido en el cuarto paso, con la
valoraciéon de la Relevancia de la evidencia genérica para las hipdtesis y condiciones
del caso (Tabla 4). Esta ultima puede ser categorizada en Muy relevante,

Relevante, Poco relevante o No relevante.

Tabla 4. Determinacion de la confianza final en la hipétesis especifica.

Relevancia de | Apoyo de la Evidencia genérica a la Hipotesis genérica
la Evidencia | Apoya Potencialmente | No esta claro | Claramente
genérica para | convincentemente | apoya (+) (+7-) refuta (-)
la Hipdtesis y | (+4)
Condiciones
del Proyecto
Muy relevante : ; Evidencia de | Se necesita ;
Evidencia de , No se tiene
. mucha mas .
mucha confianza ) . .. confianza
confianza informacion
Relevante : . Evidencia de | Se necesita ;
Evidencia de ) , No se tiene
) confianza mas .
mucha confianza . ., confianza
pero... informacién
Relevancia ; . . , Poco probable ;
Evidencia de | Se necesita mas P No se tiene
menor ) . ., que sea .
confianza pero... informacion confianza
verdadero
No es . , . , Poco probable ;
Se necesita mas | Se necesita mas P No se tiene
relevante . . . . que sea )
informacién informacién confianza
verdadero

Referencias bibliograficas

Etchebarne Palla 2022. Transiciones entre biomas abiertos y biomas de bosque:
explorando sus dinamicas en base a una combinaciéon de abordajes. Tesis para
obtencion del Doctordo en Ciencias Biologicas del Programa de Desarrollo en
Ciencias Basicas. Universidad de la Republica - Ministerio de Educacion y Cultura.
Uruguay

Norton, S. B., S. M. Cormier, and G. W. Suter II. 2014. Ecological Causal Assessment. CRC
Press, Forida, US.

Salafsky, N., J. Boshoven, Z. Burivalova, N. S. Dubois, A. Gomez, A. Johnson, A. Lee, R.
Margoluis, J. Morrison, M. Muir, S. C. Pratt, A. S. Pullin, D. Salzer, A. Stewart, W. J.
Sutherland, and C. F. R. Wordley. 2019. Defining and using evidence in
conservation practice. Conservation Science and Practice 1:e27.

Suter, G. 2016. Weight of evidence in ecological assessment (EPAT00R16001). Washington,
DC: Environmental Protection Agency, Office of Research and Development.

231




ANEXO IX EXCeL “ANEXO X CONSULTORIA ESTRATEGIA Y PLAN DE CONTROL DE
ESPECIES EXOTICAS INVASORAS LENOSAS PNEFIRU 2022"
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ANEXO XI APUNTES REUNION DE TRABAJO DEL 16 DE JUNIO DE 2022 EN EL GALPON DE
PIEDRA DE SAN JAVIER

Consultoria: Consultoria para para la elaboracién de la estrategia de
control de especies exoticas vegetales y su plan de accion para el Parque
Nacional Esteros de Farrapos e Islas del Rio Uruguay- Proyecto Regional
Uruguay - Argentina “Adaptacion al cambio climatico en ciudades y
ecosistemas costeros vulnerables del Rio Uruguay” (Fondo de Adaptacion
AF/AU/RIOU/G1)

Participantes (por 6rden alfabético): Bentancur Gabriela, Bergods
Francisco, Etchebarne Palla Verdnica, Horta Sebastan (conexidon
virtual), Mendita Fabricio, Merni Ricardo, Rosano Angel, Viera Graciela.

Apuntes y pendientes:

Verodnica:
Incorporar estos aspectos a la estrategia:

e ajustar nombre que puse como Estero Chico (estero entre San Javiery
Puerto Viejo);

e mapa de estrategias de control por zona y en mapa de distribucion de
la invasién seria bueno incluir alguna representacion de los cursos de
agua y pajonales alrededor que estan invadidos;

e de la estrategia, y del mapa de estrategias, no especificar lanza si no
método fisico mas quimico y las opciones (lanza, perforacion,
pulverizacién). Aclarar particularmente pros y contras de cada
una (ej. impacto en el ambiente, las personas, presupuesto, tiempo,
facilidad de operar, etc.)

e lanza se considera viable principalmente para zona de islas, albardon
contra el rio Uruguay poco invadido ya que facilita el trabajo y son
pocos ejemplares. En otras zonas la lanza se va por arriba del
presupuesto que se tiene;

e regeneracion:
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o en el mapa de estrategia y en la estrategia diferenciar la
regeneracion de semilla de la de cepa, porque tendrian
diferentes estrategias;

o laregeneracion de semillas (o si ocurre de cepas luego de
tratadas), se propone realizar al afo del control, para controlar
ejemplares de mayor porte (muy pequefios se moririan
naturalmente). Puede controlarse con machete (se entiende mas
simple y selectivo) o con desmalezadora, pero no es selectivo y es
mas dificil de manipular. Esta estrategia de control de Ila
regeneracion también puede emplear locales. En este caso, que se
abran nuevos empleos, se puede considerar fomentar el trabajo de
mujeres, o cuotas trans, afro, etc.

o incluir ensayos con imazapyr vs glifosato vs torddn vs tocén para
control de tocdn ya que imazapyr es el menos téxico y uno de los
que se usa en las capsulas de lanza y en capsulas parece ser
efectivo

o en caso de trabajo con locales para control de cepas donde deban
utilizarse métodos con quimicos (perforacion, lanza, etc.) se deberia
contemplar proveer del producto ya que probablemente no
cuenten con el dinero para la inversion previa y ademas sirve como
control de cuanto producto utilizan;

e Priorizamos para las zonas donde realizar control:

o terminar el control en la zona al norte de San Javier, hay ejemplares
rebrotando de cepas, otros que no han sido tratados y se identifica
como una oportunidad para controlar ejemplares en toda una zona
y poder hacer monitoreo de efectividad. Ademas, por proximidad
entre sitios (aunque desconectados por cursos de agua), existe el
potencial de pasar caprinos para control de regeneracion.

o controlar el bosque riberefio del albardon contra el Rio Uruguay en
la zona levemente invadida (partiendo desde la zona frente a 4ha
hacia el norte). Se ve como viable ya que son ejemplares aislados,
con poca densidad y evitaria que en esta zona se consolide la
invasion en el corto-mediano plazo.

o controlar las islas donde también hay pocos ejemplares, se plantea
empezar por Filomena Chica y seguir con las islas publicas ya que
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facilita el trabajo porque son publicas, son un numero de islas
alcanzable para el trabajo de estos afios que se cuenta con
presupuesto, y se cuenta con un relevamiento exhaustivo de
ejemplares realizado por apicultores;

e zona al Sur de San Javier

o se inunda usualmente, si se hace extraccién por tierra es solo
para verano, si se hace por lancha puede coordinarse para
cualquier momento, especialmente en otofio que es el interés de
montaraces. En esta zona no se puede controlar la regeneracion
con caprinos porque se inunda. Tampoco con lanza porque son
muchos ejemplares y la cantidad de cartuchos que se
necesitan segun estimaciones de densidad y diametro de troncos
son muchos y se va muy por arriba del presupuesto. Aunque hay
ganado, se descartd el uso del ganado bovino como mecanismo de
control ya que deberia manejarse a mucha carga (ej. cerrandolo en
pequefios sitios) y seria mucho impacto para el ambiente y ganado.
Si se hace estrategia de control con perforacién o algun otro
método es necesarios tener condiciones de seguridad para
operaries, hay que afinar esto, ¢se contrata gente?

o ver estrategia a corto-mediano plazo para mejorar condiciones
de trabajo de montaraces (ej. ropa de sequridad, seguro)

e estrategias de control de ejemplares adultos en zonas no atractivas
para montaraces y de interés para controlar pro SNAP

o se harian contratando empresas (pueden ser unipersonales) de
preferencia locales, si no de la region (condicionando que contraten
mano de obra local), y si no como ultima opcién de otras partes del
pais (condicionando que contraten mano de obra local).

o para el punto anterior con partes interesadas locales (montaraces,
teniendo especial atencion en convocar a las dos montaraces
mujeres que se identificaron que hay) realizar un taller o
capacitacion o reunién informativa sobre posibilidades de
monotributo, opciones, etc de abrir una micro-empresa,
monotributo social, y la posibilidad de tener un trabajo con SNAP
para controlar por uno o dos afios. Esto pensando especialmente
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en la zona entre San Javier y Puerto Viejo. Exigencia de ropa de
seguridad, y otras medidas;

e Islas y albardon en zonas levemente invadidas (desde 4 ha
hasta aproximadamente el primer limite norte de la zona levemente
invadida identificada por SNAP en base al trabajo de Beatriz Sosa)

o la estrategia seria cortar ejemplares dejando la lefia alli (no pensar
en contratar barcaza, porque es poca lefia y no vale la pena) y
controlar la cepa preferentemente con lanza

o estrategiaes contratar empresas (idealmente locales) para
controlar individuos. Pedir presupuesto por zonas. En la zona del
albardén se puede apuntar a trabajar con gente de Nuevo Berlin
gue tiene ya embarcaciones para ir al sitio; para las islas trabajar
con las personas que ya viven en las islas.

e para Unicamente control de exdticas la compra de una barcaza no es
viable por costos de mantenimiento (del equipo, impuestos, etc.),
patrén de lancha, etc., Lo ideal es coordinar con prefectura y si no ver
de alquilar;

e pensar estrategia a largo plazo de cdmo incorporar al control las islas
privadas.

e presupuestar uso de herbicidas con perforacién o lanza por ejemplar o
por zona, o algo asi.

e con apicultores se trabaja en zonas donde haya colmenas, si se va a
tratar en un sitio con colmenas, se averigua quién tiene las colmenasy
se coordina extraccion de EEIL;

e mandar la semana del 20 de junio documento incorporando cambios a
Gabriela, Seba, Francisco y Cecilia. Gabriela para comparte con equipo
para recibir comentarios.

Francisco:

e Averiguar con Grisel (o algo asi) de la Universidad sobre secado,
adherencia y/o absorcién de imizapyr, glifosato, tordéon y tocén en
cepas.
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Sebastian:

e listado de insumos que han usado para control de EEIL en Farapos.
Averigua en compras de SNAP si hay registros.

Gabriela:

e cuando vaya el del aserradero la semana del 20 de junio le consulta por
presupuesto para control en zona de San Javier a Puerto Viejo;

e en reunidon con prefectura que tiene dentro de poco, consulta sobre la
posibilidad de coordinar por la barca de desembarco.

e aprovecha la oportunidad de un control que iban a hacer en un sitio
para hacer una prueba con imizapyr.
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ANEXO XII ZONA AL SUR DE SAN JAVIER DONDE PODRIAN REALIZARSE PASOS PARA
ACCEDER A CORTAR LENA, Y UBICACION DE LOS MISMOS
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Sitios donde podrian proyectarse pasos y caminos

Paso Camino

%

239



/ona

G. triacanthos

Playa

G. triacanthos
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ANEXO XIII INSUMOS “GRUPO DE TRABAJO BINACIONAL ARGENTINA-URUGUAY PARA
EL INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS SOBRE CONTROL DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS
LENOSAS EN AREAS PROTEGIDAS” ENMARCADO DENTRO DEL PROYECTO REGIONAL
URUGUAY - ARGENTINA “ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN CIUDADES Y
ECOSISTEMAS COSTEROS VULNERABLES DEL Rio URUGUAY” (FONDO DE ADAPTACION
AF/AU/RIOU/G1).
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Insumos para planificar

“Grupo de trabajo binacional Argentina-Uruguay para el intercambio de
experiencias sobre control de especies exoéticas invasoras lefiosas en
areas protegidas” enmarcado dentro del Proyecto Regional Uruguay -
Argentina “Adaptacion al cambio climatico en ciudades y ecosistemas costeros
vulnerables del Rio Uruguay” (Fondo de Adaptacion AF/AU/RIOU/G1).
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En este documento se presenta a modo de borrador con sugerencias para tener como
base para trabajarlo en conjunto.

OBJETIVOS DEL GRUPO BINACIONAL

e Recopilar, intercambiar y generar instancias de aprendizaje sobre experiencias
practicas para el control de especies exéticas invasoras lefiosas (EEIL).

e Evaluar y diagnosticar la situacién regional en cuanto a invasiones y
estrategias de control y/o gestion de las invasiones por EEIL

e Identificar y/o generar estrategias y herramientas regionales a largo plazo para
poder viabilizar el control de EEIL.

e Contribuir a la produccion de conocimiento cientifico técnico que permita
abordar la problemética de EEIL.

ALCANCE

Generar un grupo binacional conformado por representantes de organizaciones,
instituciones o emprendimientos que trabajen o tengan experiencia en el control de
especies lefiosas exdéticas invasoras, con énfasis en las invasiones dadas en los
parques Nacionales El Palmar (PNEP, Argentina) y Esteros de Farrapos e Islas del
Rio Uruguay (PNEFIRU, Uruguay) y el litoral del Rio Uruguay de ambas margenes, en
el area de influencia del proyecto.

Los temas que se trataran serdn con énfasis en las experiencias de control de
especies exoticas invasoras lefiosas.

FUNCIONAMIENTO
Organizacion:

Se propone conformar subgrupos para optimizar la organizacion y participacion en las
reuniones, para esto funcionara un subgrupo de coordinacién, un subgrupo de trabajo
binacional y otro subgrupo grupo de trabajo ampliado, segun las siguientes
caracteristicas (Figura 1):

e Subgrupo de coordinacion: Referente/s de PNEFIRU + referente/s de PNEP
para convocar, armar orden del dia, compilar materiales y generar actas del
grupo de trabajo binacional o el grupo de trabajo ampliado.

Frecuencia: quincenal o continua.

e Subgrupo binacional técnico: Se refiere al grupo conformado por técnicos
con experiencia en el control de ELEI convocado para trabajar con mayor
frecuencia (a definir) y tener intercambios fluidos con el subgrupo de
coordinacion y el ampliado. Abarcaria representantes de PNEP, PNEFIRU y
otros parques nacionales, provinciales, publicos y privados, dependencias del
estado, centros de investigacion (e.g. UdelaR, INTA, INIA, Conicet),
organizaciones de la sociedad civil del area que abarca el proyecto y que
tengan experiencia practica de trabajo de control de EEIL.
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Frecuencia: a acordar, podria ser cada dos o tres meses, asi da el tiempo de
procesar la informacién obtenida de los encuentros o de las instancias previas
a los encuentros

e Subgrupo ampliado: son instancias de trabajo e intercambio de los avances
generados con un publico mas amplio de interés en el control de EEIL y/o
vinculado con la gestion ambiental y de recursos naturales de ambos paises en
el area de influencia del proyecto. Serian instancias de difusion de resultados,
busqueda y coordinacion de estrategias con diversas instituciones, e instancias
de difusion. Abarca al Subgrupo de trabajo binacional técnico, y otras
organizaciones, instituciones vinculadas al control o gestibn de especies
lefiosas exdticas invasoras, pero no necesariamente trabajando activamente.

Frecuencia: a acordar, podria ser cada 6 meses.

COORDINACION TECNICO AMPLIADO

PNEFIRU-PNEP Representantes de Representantes de

instituciones, instituciones,
organizaciones u otros organizaciones u otros
emprendimientos del drea emprendimiento de la

que abarca el proyecto. zona que puedan
Deben tener vinculos con vincularse a estrategias

acciones de control de ELE| de control pero no
Abarcarla parques necesariamente llevarlas
nacionales, provinciales, a cabo, o que trabajen en
privados, etc, asi como otras zonas por fuera del

proyecto

diferentes dependencias
del estado, centros de
investigacion,
organizaciones de la
sociedad civil.

Figura 1. Esquema organizativo de los subgrupos del Grupo Binacional EEIL y sus
funciones.

Formato: Virtual o presencial, segun se acuerde cada reunion.
SE PROPONE QUE DE LAS REUNIONES SE GENEREN:

Actas de las reuniones. Estas actas incluirian: listado de participantes, temas
tratados, principales acuerdos o temas nombrados.
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Resultados esperados. Se propone que de la preparacion de cada reunion o de
cada reunion se obtenga un resultado concreto. EI mismo debera tener un caracter
regional. Esto quiere decir, que compilara informacion a nivel regional, se sacaran
resultados generales aplicables para la regién, etc. Ejemplo: lista de especies lefiosas
exoticas invasoras en las areas protegidas de la region, identificadas y mapeadas
aunque sea por AP.

Se espera que se generen materiales que permitan tener un diagnostico de la
situacion regional en cuanto a invasiones y estrategias de control y/o gestion de las
invasiones por especies lefiosas exéticas invasoras.

Se podria generar una base de datos de bibliografia coman.
PARTICIPANTES

Lista de Excel que venimos trabajando.
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TEMAS POTENCIALES

Lo propuesto en este documento fue elaborado a partir de lo intercambiado en el
encuentro del 07 de marzo de 2021 en el marco del encuentro en Ciudad de
Concordia, Entre Rios por el proyecto Proyecto Binacional “Adaptacion al cambio
climatico en ciudades y ecosistemas costeros vulnerables del Rio Uruguay”.

Durante toda la jornada, y especificamente en el grupo formado en la tercera instancia,
se acord6 la necesidad de realizar un grupo de intercambio binacional para
intercambiar sobre experiencias de control de especies exdticas invasoras lefiosas
(EEIL), y encontrar estrategias regionales a largo plazo para poder viabilizar el control
de EEIL. Las personas que participaron se encuentran en el anexo.

Se destacan algunos puntos:

1

2

Realizar un diagndéstico basico sobre la invasién que permita entender la
situacion regional en las AP dentro del marco del proyecto. Este
diagnoéstico incluiria:

Localizacion de las areas

Caracterizacion de la invasién a nivel regional: qué especies tiene cada area

en qué ambiente, que amenaza representan las especies para cada area,

cudles especies priorizan para su control. Incluir mapeo.

Qué acciones se han realizado (seria una caracterizacion macro, podemos

proponer una clasificacion de acciones preliminar). Incluir mapeo.

Resultado sistematizacion de situacion de especies lefiosas exdticas invasoras

en areas protegidas de la region, incluyendo un mapa regional de situaciéon de

las &reas.

Revisar si fichas que elabor6 el PN El Palmar sirven como insumo.

Diagndéstico basico sobre qué acciones se han realizado para controlar

las exéticas. Seria una caracterizacion macro, podemos proponer unha

clasificacién de acciones preliminar. Podria incluir por ejemplo:

e Tipo de accién: mecéanica, quimica, uso de habitat, control biologico, una
combinacién de técnicas

e Sub tipo de accibén, por ejemplo: anillado, corte, perforacion, etc.

e Descripcion breve de la accién (poner limite de palabras)

e Fecha de la accion (y seguridad sobre si es esa fecha o es estimada

o Efectividad (categorizar)

e Se realiz6 un diagnostico previo del sitio para decidir el lugar de la accion,
especies y tipo de accion? Aca seria solo para identificar preliminarmente
cuales iniciativas hicieron esto. Quiza mas adelante se podria profundizar
en el tema.

e Se realiz6 monitoreo? Acd seria solo para identificar preliminarmente
cuales iniciativas hicieron esto. Quiza mas adelante se podria profundizar
en el tema.

¢ Resultado: lista de acciones implementadas, una idea de su efectividad y
con esto podriamos empezar a listar herramientas, priorizarlas e identificar
vacios de informacion.
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3-

Qué variables favorecen la invasion? Ejemplo, rol del ganado, fuego,

estado del ecosistema.

e Resultado: compilacién de factores que por experiencia o bibliografia se
identifica que favorecen o no la invasion, asi como aquellos sobre los que
hay duda.

Compartir y aprender de las experiencias. Luego de tener el mapeo de
experiencias, se podrian elegir algunas sobre las cuales profundizar. Por
ejemplo, se podria realizar un encuentro presencial y visitar un sitio donde se
haya realizado una experiencia, o tener una reunion del grupo de trabajo para
presentar en detalle alguna de las experiencias realizadas e intercambiar en
profundidad sobre la misma.

o Resultado: aprendizajes compartidos y conocimientos adquiridos,
identificacion de aspectos necesarios a profundizar.

Identificar y acordar herramientas/acciones para aplicar en diferentes

situaciones (grado de invasion, especies, ambientes). Crear la Caja de

herramientas.

e Resultado: Listado de acciones recomendadas en diferentes situaciones de
invasion para la region, incluyendo pros y contras de las acciones.

Trabajar sobre estrategias a largo plazo para hacer viable el control de

EEIL al menos a nivel regional. Esto aportaria a lograr la continuidad de los

intercambios y esfuerzos para el control de especies lefiosas exoticas

invasoras. Discusiébn de recomendaciones de instrumentos de gestion
departamental o provincial (pensar mas alla de las areas, y pensar estrategias
regionales, cuencas relacionadas a areas de interés, etc.)

o Resultado: estrategias identificadas, presentacion de proyectos en
conjunto.

Otros temas: intercambiar bibliografia, posibilidad de replicar experiencias en diversos

sitios,

modelado de situaciones (ej. simular estrategias), fortalecer viveros y

germoplasma de especies nativas para estrategias de restauracion y prevenciéon de
invasion, usos de la madera, empleos relacionados al control de ELEI, identificar
acciones de restauracion, capacitaciones.

PROPUESTA PARA LA PRIMERA REUNION DEL GRUPO BINACIONAL

Previo a la reunion, enviar invitacibn enmarcando y enviando una encuesta para
obtener datos para realizar un diagnostico basico sobre:

e la invasion de especies leflosas exoéticas invasoras que permita tener un
panorama general de la situacion regional en la areas protegidas dentro del
marco del proyecto

e (ué acciones se han realizado para controlar las especies lefiosas exéticas
invasoras en las areas dentro del proyecto.

Durante la reunion proponemos lo siguientes puntos:

Presentacion breve de cada persona

Presentacion de resultados de la encuesta

Propuesta de temas a tratar en el grupo. Recepcion de sugerencias
Intercambio abierto.
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PARTICIPANTES DE LA REUNION DEL GRUPO TECNICO DEL 03 DE JUNIO DE 2022.

Apellido Nombre Filiacion Pais
Ayarragaray Matias Wildlife Conservation Society - Proyecto Islas y Argentina
Tabuenca Canales Verdes del Rio Uruguay

Balero Raquel Direccién General Forestal-Ministerio de Uruguay
Ganaderia Agricultura y Pesca.

[CEEI-P]: Comité de Especies Exéticas
Invasoras sub-grupo plantas.

Beamonte José [ACC]: Proyecto Regional Uruguay - Argentina Argentina
“Adaptacion al cambio climatico en ciudades y
ecosistemas costeros vulnerables del Rio
Uruguay”

Bentancur Gabriela ACC Uruguay

Berduc Alfredo Secretaria de Ambiente Gobierno de Entre Argentina
Rios, Direccién de Areas Naturales Protegidas

Bergés Francisco  [SNAP]: Sistema Nacional de Areas Protegidas- Uruguay
Ministerio de Ambiente

Blumetto Oscar Instituto de Investigacién Agropecuaria Uruguay

Bordet Facundo [CTM-Salto Grande]: Comisién Técnica Mixta -

Salto Grande

Duran Liliana ACC Argentina

Etchebarne Verénica ACC Uruguay

Palla

Grela Ivan UPM Forestal Oriental Uruguay

Horta Sebastidan  SNAP Uruguay

Iturburu Marcelo Comité de Especies Exoéticas Invasoras Uruguay

Lopez Luciana ACC Uruguay

Maranta Aristébulo  Parque Nacional El Palmar Argentina

Machado Gonzalo CTM-Salto Grande Uruguay

Mendieta Fabricio SNAP Uruguay

Merni Ricardo SNAP Uruguay

Peragallo Maria Refugio de Vida Silvestre La Aurora del Palmar  Argentina

Eugenia

Rosano Angel SNAP Uruguay

Sosa Beatriz Facultad de Ciencias -Universidad de la Uruguay
Republica-

Suarez Cecilia SNAP Uruguay

Tesén Natalia Universidad Tecnolégica Nacional Facultad Argentina
Regional Concordia

Toranza Carolina Departamento de Produccién Forestal y Uruguay
Tecnologia de la Madera - Facultad de
Agronomia- Universidad de la Republica
CEEIL-P

Viera Graciela SNAP Uruguay
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ANEXO XIV EXCEL CALCULOS LANZAS PERFORACIONES ALBARDON SUR DE SAN JAVIER
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ANEXO XV CAPAS PARA REALIZAR FIGURA DE SITIOS PRIORITARIOS PARA EL CONTROL
MULTIESPECIE
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ANEXO0 XVI RESUMEN EJECUTIVO
Marco general

El documento se organiza en dos secciones principales: Diagndstico y Estrategia y
Plan.

Diagnéstico

La seccién de diagndstico tiene como finalidad describir la situacion de la que se
parte en cuanto a la invasion de especies exéticas lefilosas en PNEFIRU, con
énfasis en Gleditsia triacanthos, y recopilar las experiencias que ha habido para el
control y uso de EEIL en PNEFIRU. Para esto se utiliz6 como base planillas de
datos e informes técnicos del SNAP, fuentes de informacién bibliografica (ej.
paginas web, tesis, articulos), consultas a personal que trabaja en PNEFIRU y
SNAP, consultas a personas que trabajaron en el control en el area y/o
restauracion, y también se incorporé informacion relevada en visitas a terreno.

Se resaltan algunos de los resultados principales.

Especies exdticas

Se identificé la presencia de al menos 17 especies exéticas invasoras o
potencialmente invasoras que estan presentes en el area.

Gleditsia triacanthos representa el principal problema de invasién de especies
exOticas lefiosas del area. Otras especies se registran como invasiones
potenciales o incipientes (SNAP 2014). Fraxinus spp. y Morus spp. también se
destacan como especies problematicas para el area ya que fueron nombradas en
diversas fuentes y registradas tanto en adultos como en regeneracion (Martino et
al. 2006, Sosa et al. 2015, Sociedad de Fomento Rural Nuevo Berlin 2018, Laufer et
al. 2019, Taller marzo 2022). Por lo tanto, aunque no con el grado de importancia
de G. triacanthos, son especies a las cuales deberia prestarsele atencion y tratar de
actuar sobre las mismas'. En cuanto a otras especies potencialmente
problematicas, en el taller se destacd la presencia y regeneracion del Taxodium
distichum (Ciprés calvo).

A continuacién se presenta un mapa donde muestra la distribucion de especies
segun diferentes fuentes, y luego una tabla con las especies por ambiente o sitio.

'8 Tanto Morus spp. como Fraxinus spp. se encuentran dentro de las 5 especies con mas registros en
las parcelas del Inventario Forestal Nacional (Proyecto REDD+ Uy 2019). Un analisis de las amenazas
que representa cada especie se encuentra en la seccidon de Estrategia y Plan. Cabe destacar que
algunos trabajos solo estan enfocados en G. triacanthos, entonces que no nombren otras exoticas
puede ser porque escapa a el alcance de cada trabajo. En Horta et al. 2018 se encuentran entre las
EEI encontradas en las Areas Protegidas del SNAP de importancia para su gestion.

251



Referencias

@ Acacia (Gleditsia triacanthos)
e Alamo de California (Populus sp.)
® (iprés Calvo (Taxodium distichum)
e (Citrus sp.
e Eucalyptus sp.
Fresno (Fraxinus sp.)
Mora (Morus sp.)
Paraiso (Melia azedarach)
® Pino (Pinus sp.)
7 Tierra e Islas
Isla Banco Glae B » [ Limites PNEFIRU

o0 e

Isla Roman

a dgl Burro CHjca 5 10 km

Fuentes de datos:

Laufer et al. 2018

Sociedad de Fomento Rural Nuevo Berlin 2018

. Palnillas de Campo de SNAP 2017-2019

Islote Chingo (©) i Salida de Campo Marzo 2022

Taller con equipo de guardaparques Marzo 2022

Elaboracién:

Etchebarne-Palla 2022

Figura: Distribucion relevada de las especies lefiosas invasoras o potencialmente
invasoras en PNEFIRU. Se incluyen solo las especies para las que se conté con
datos de localizacion.
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Tabla: Especies exdticas invasoras lefiosas o exoticas lefiosas por ambiente o sitio. En gris se indica en cual ambiente fue registrada cada especie. Se indica fuente de
informacién con nimero. 1-Sosa et al. (2011), 2- Sosa et al. (2015), 3- Sosa et al. (2018), 4- Sociedad de fomento Rural Nuevo Berlin (2018), 5- Laufer et al. (2019), 6 -

SNAP 20192, 7 - Taller con equipo de guardaparques marzo 2022, 8- Visita a terreno marzo 2022.

Especie Sitio
T 0 Islas o Islotes 5
; o Q °
&= © é . g c ° g‘ 2
R E |S g e 2 S £ |« 512 |
> < o v 3 8 o © © e @ £ o < | = =
g 53 g & cce|28 z £ © R I e P © ©° s |o|ly|w
5 ©® 3 <2|8 T |~ WO |E =S|l |S =] c Q5 |2 © o S _ S R lo|3|3 0|8
c29E8cs|e |EES{ES|R [ |2 |_8|2 |ES5|58|E |3 21 |Z|E|Z|Z &S
2853ng|d |28G|82|5 (& & 868 [EG|ES|E |2 |=&|S 2R3 ¢ |2
Gleditsia triacanthos 2356,78| 7,8 7 7 7 7 7 4,57 7 7 4,7 | 4,57 7 7 1,7 11,7 7
Morus spp. 5,6,7 78 | 7,8 5,7 5,7 5,7 7 7 7 4,5,7 7|7 78 | 7
Fraxinus spp. 57 7 7.8 57 7 7 57 57 7 7 4,7 | 4,57 7 7 7
Eucaliptus 6 7.8 7 5 5 7 7 4,7 4
Melia azedarach 7 4
Ligustrum lucidum 7
Pinus  spp. 7 7
Populus spp. 7
Araucaria spp. 7
Citrus spp.
Eriobotrya japonica 7
Gravillea robusta 7
Laurus sp. 2
Maclura pomifera 6
Quercus alba 7
Salix viminalis cf. 7
Taxodium distichum 7 7 |7
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A partir de Sosa et al. (2018) el SNAP realiz6 una categorizaron de zonas en
relacion al avance de la invasidn y su densidad (SNAP 2019b):

o Invasion consolidada: G. triacanthos se encuentra establecida, en alta
densidad de adultos. Entre San Javier y El Arroyo Farrapos. Esta zona
consolidada coincide con una zona que fue plantada en la década de 1940
(Mendieta & Merni en Sosa et al. 2018 y Sosa 2021p11)

e Foco de invasidn: areas con densidad media de adultos de G. triacanthos.

e Frente de avance: Zonas con baja densidad de G. triacanthos, con
presencia de juveniles y/plantulas

e Levemente invadida: muy pocos o ningun ejemplar adulto de G.
triacanthos, presencia de plantulas o juveniles en baja densidad.

Se puede proponer que los bosques riberefios que cruzan el estero son zonas
gue, aunque necesitan confirmacion, podrian clasificarse como zonas Invasion
consolidada o Foco de invasién. Asimismo, las islas podrian clasificarse como
zonas Frente de avance o Levemente Invadida.

Transectas (02-2016)
Area Protegida

Levemente invadida
Foco de invasion

Foco de invasion (Puerto Viejo)
Invasién consolidada
Frente de avance 1
Frente de avance 2
Frente de avance 3

Figura: Zona de invasién del bosque riberefio del albardén clasificadas segun la densidad
maxima de Gleditsia triacanthos. Imagen extraida y modificada de SNAP 2019b.
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Acciones implementadas a la fecha en PNEFIRU y resultados obtenidos

Se identificaron diferentes acciones de control o ensayos de métodos de control
de G. triacanthos desde 2008 a la fecha (SNAP 2014, Pineda & Horta 2015, Sosa et
al. 2015, SNAP 2019b, PPD 2021, taller y consultas marzo 2022). Las acciones de
control fueron realizadas en bosque riberefio. Dependiendo de la accidn, participé
Sociedad Civil Organizada, la academia, instituciones publicas educativas, SNAP u
otras instituciones publicas de gestién.

A continuacién se repasan las principales acciones, desde las mas simples a las
gue combinaron métodos. Se ordenan de la siguiente forma:

e anillado + pastoreo con caprinos,

e anillado + herbicida,

e corte + aplicacién de herbicida,

e corte + pastoreo con caprinos,

e extraccion manual de plantulas,

e perforacion + inyeccion de herbicida,
e restauracion.
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Control de Gleditsia triacanthos: Control de Gleditsia triacanthos:

+ Anillado + glifosato * Perforacione inyeccién picloram + 2,4D
« Corte + aplicacién torddn tocén
» Corte + aplicacion glifosato tocon Control de Gleditsia triacanthos:
« Extraccion manual de regeneracion « Anillado + pastoreo con caprinos
Restauracion:
* Construccién de vivero Control de Gleditsia triacanthos:
* Plantacién de nativas « Extraccién manual de regeneracion
en muestreos
Sociedad Civil SNAP

Esteros de Farrapos

2008-2010 2015-2017 2017 2017-2019
2011 2016 - 2021
Facultad de Locales
Ciencias
Ensayos control de Gleditsia triacanthos: Extraccién lefia +
« Perforacion e inyeccién glifosato pastoreo con chivos

« Perforacione inyeccién picloram + 2,4D

Figura: Linea de tiempo exponiendo las acciones de control y restauracién en sitios invadidos por Gleditsia triacanthos. Se indica: afio, responsables,
acciones. Fuentes de informacion: SNAP (2014), Pineda & Horta (2015), Sosa et al. (2015), SNAP (2019b), PPD (2021), taller y consultas marzo (2022).
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A Palma o Bassi

A

0 200 400 m
I

Referencias

@ Puerto Viejo
. San Javier

Zonas de control de Gleditsia triacanthos
zonas control taller marzo 2022
e Zona Anillado SNAP 2017

o Control Sociedad Civil Esteros
de Farrapos 2008-2010

©  Ensayo Control Facultad de Ciencias 2011

I zona montaraces 2016 2021

Control por perforacidn + herbicida
por SNAP 2015-2017

[] 2015

[ 2016

B 2016-2017

B 2017
Bl 2018

Fuentes de datos:

Shp de zonas de control SNAP
(proporcionado por Horta 2022)
Taller marzo 2022

Figura: Mapa mostrando las zonas donde se implementaron acciones o ensayos de control y restauraciéon en sitios invadidos por Gleditsia

triacanthos. Las zonas de control por perforaciéon son zonas aproximadas donde se trabajo.
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Tabla: Resumen de informacién extraida de las experiencias de control de Gleditsia triacanthos en PNEFIRU en relacién a efectividad percibida o comprobada,
impactos negativos en el ambiente, impactos en las personas, riesgo para otras actividades productivas. No es una revisién exhaustiva de impactos, sino que es lo
que se obtuvo de la bibliografia, taller, consultas y visita a terreno.

Accién Efectividad percibida o | Impactos negativos en el Impactos en las personas Riesgo para otras | Fuente

comprobada ambiente actividades

productivas

Anillado + De los Mientras que estan los caprinos se No se registraron No se registraron Taller marzo
pastoreo aproximadamente 20 afecta negativamente la comentarios o fuentes de comentarios o 2022
con arboles tratados se regeneracion se arboles nativos. informacién que comentaran | fuentes de
caprinos, percibié que todos Los ejemplares muertos en pié esto. informacién que

morian. Los caprinos tenderian a caerse y levantar comentaran esto.

controlaron rebrotes de | sustrato, erosionando el sitio. Esto

tronco, de banco de ocurre principalmente con los que

semillas, asi como las estan expuestos al rio o vientos.

chauchas.
Anillado + Se percibi6 que fue Uso de herbicida, segun cémo se Uso de herbicida, segun Potencial Tallery
herbicida efectivo en controlar manipule y la concentracién que se cémo se manipuley la translocacion del Consultas
(glifosato) | adultos en el caso de use tiene un potencial impacto en el | concentracién que se use herbicida a flores marzo 2022

anillar completamente
al arbol. Se percibié que
en el caso de anillados
no continuos, rebrotaba
el arbol en los sectores
que no eran anillados.
Podia ocurrir que al afio
rebrotaban pero luego
morian.

ambiente. Cabe destacar que es
una técnica selectiva, por lo que el

herbicida se aplica en cada ejemplar.

Los ejemplares muertos en pié
tenderian a caerse y levantar
sustrato, erosionando el sitio. Esto
ocurre principalmente con los que
estan expuestos al rio o vientos.

tiene un potencial impacto
en personas que operan.
Puede ser trabajoso y poco
viable de implementar en
cuanto a materiales que son
necesario llevar y medidas
de proteccion que se deben
tomar, principalmente en
sitios con poco acceso o en
momentos de verano.
Potencial translocacion del
herbicida a flores de G.
triacanthos y por lo tanto en
apicultura.

de G. triacanthos y
por lo tanto en
apicultura.
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Corte + Efectivo en el caso de Uso de herbicida, segun cémo se Uso de herbicida, segun No se registraron Consultas
aplicacién | anillar completamente manipule y la concentracién que se | como se manipuley la comentarios o marzo 2022
de al arbol. Glifosato mas use tiene un potencial impacto en el | concentracidn que se use fuentes de
herbicida efectivo que tordon. ambiente. Cabe destacar que es tiene un potencial impacto informacién que

una técnica selectiva, por lo que el en personas que operan comentaran esto.

herbicida se aplica en cada ejemplar. | herbicida.

Con respecto a la caida de Puede ser trabajoso y poco

ejemplares y ramas, pueden viable de implementar en

deteriorar algun ejemplar de flora cuanto a materiales que son

nativa. necesario llevar y medidas

Riesgo por banco de semillas que de proteccion que se deben

queda en el sitio. tomar, principalmente en

Si las ramas no se queman sectores | sitios con poco acceso o en

guedan inaccesibles y ademas momentos de verano.

pueden servir como sitios donde la Riesgo por uso de

regeneracion de G. triacanthos se magquinaria para cortar

protege. En caso de que se quemen | ejemplaresy riesgo por caida

las ramas hay un potencial riesgo en | de ejemplares.

el ambiente por quema de ramas.
Corte + Arboles rebrotan pero Con respecto a la caida de Riesgo por uso de No se registraron Taller,
pastoreo los caprinos controlan ejemplares y ramas, pueden maquinaria para cortar comentarios o consultasy
con los rebrotes de tronco, deteriorar algun ejemplar de flora ejemplares y riesgo por caida | fuentes de visitas a
caprinos de banco de semillas, asi | nativa. de ejemplares. informacién que terreno

como las chauchas. Mientras que estan los caprinos se comentaran esto. marzo 2022

afecta negativamente la
regeneracion se arboles nativos.

Si las ramas no se queman sectores
quedan inaccesibles y ademas
pueden servir como sitios donde la
regeneracion de G. triacanthos se
protege. En caso de que se quemen
las ramas hay un potencial riesgo en
el ambiente por quema de ramas.
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Extraccion | Efectivo en matar las No se registraron comentarios o No se registraron No se registraron SNAP 2019b,
manual de | plantulas extraidas. No | fuentes de informacién que comentarios o fuentes de comentarios o consultas
plantulas rinde en cuanto a comentaran esto. informacién que comentaran | fuentes de marzo 2022
tiempo invertido. esto. informacién que
comentaran esto.
Perforacién | Se percibe que es Uso de herbicida, segun cémo se Uso de herbicida, segun Potencial Pineda &
+inyeccién | efectivo, aunque manipule y la concentracién que se | como se manipuley la translocacion del Horta 2015,
de algunos arboles pueden | use tiene un potencial impacto en el | concentraciédn que se use herbicida a flores Sosa et al.
herbicida rebrotar, principalmente | ambiente. Cabe destacar que es tiene un potencial impacto de G. triacanthos y | 2015, SNAP
los que tienen una técnica selectiva, por lo que el en personas que operan por lo tanto en 2019b, taller
bifurcaciones. herbicida se aplica en cada ejemplar. | herbicida. Puede ser apicultura. y visita a
Respaldado por estudio | Los ejemplares muertos en pié trabajoso y poco viable de terreno
donde se registré un tenderian a caerse y levantar implementar en cuanto a marzo 2022

60% de mortalidad con
glifosato y 66% de
mortalidad con picloram
+2,4D.

sustrato, erosionando el sitio. Esto
ocurre principalmente con los que
estan expuestos al rio o vientos.

Si las ramas no se queman sectores
guedan inaccesibles y ademas
pueden servir como sitios donde la
regeneracion de G. triacanthos se
protege. En caso de que se quemen
las ramas hay un potencial riesgo en
el ambiente por quema de ramas.

materiales que son necesario
llevar y medidas de
proteccién que se deben
tomar, principalmente en
sitios con poco acceso o en
momentos de verano.
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Estrategia y Plan

La seccion Estrategia y Plan tiene como finalidad proponer una estrategia para
controlar las especies exdticas invasoras lefiosas o potencialmente invasoras en
PNEFIRU, teniendo en cuenta, viabilidad de las acciones, impactos, tiempos, etc.
Para esto, en esta seccidn se realizé un proceso de priorizar especies, se
confecciond una lista de acciones posibles a implementar para el control de EEIL;
estas acciones se evaluaron teniendo en cuenta su posible efectividad, luego se
seleccionar las posibles acciones a implementar teniendo en cuenta los
potenciales impactos en los objetos focales de PNEFIRU y en la salud de las
personas y la accesibilidad de los sitios, luego se priorizaron acciones por sitio, se
profundizé en identificar necesidades para llevar a cabo las estrategias, se calculd
un presupuesto, y se confecciond un programa para llevar a cabo estas acciones.
Para desarrollar esta seccidn se partié de una revision de fuentes de informacion
nacional e internacional, tanto de bibliografia gris como cientifica, se incluyé la
consulta y el trabajo con personal del PNEFIRU y SNAP, consultas a personas que
trabajaron en el control en el area y/o restauracién, y también se incorporé
informacién relevada en visitas a terreno.

Priorizacién de especies exoticas invasoras vegetales a controlar

Se trabajo teniendo como base la lista de EEIL o potencialmente invasoras
obtenida en el diagndstico (2.2.1). Las diferentes especies de Mora y de Fresno se
consideraron como una sola, ya que en la mayoria de los casos las fuentes de
informacién llegan hasta la determinacion de género. Las especies registradas
Unicamente como ornamentales en Puerto Viejo no fueron consideradas en el
analisis ya que a la fecha no se ha observado su reproduccién en los ambientes
naturales. Solo se incluyd de estas especies la evaluacién de Ligustrum lucidum ya
gue de las lefilosas en Puerto Viejo es la especie que figura en la lista de especies
exoticas invasoras de Uruguay (CEEI 2012).

Para priorizar las especies exdticas invasoras en PNEFIRU se evaluaron el alcance,
la severidad y la irreversibilidad del impacto de cada especie para el area
protegida y se definié en base a esto el grado de amenaza que representa cada
especie para PNEFIRU. La evaluacion se realiz6 siguiendo la metodologia
recomendada para la planificaciéon en areas destinadas a la conservacién de la
biodiversidad que sigue el SNAP (Isola et al. 2006, Maldonado et al. 2006,
Foundations of Success 2009, CMP 2013, 2020).
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Tabla: Compilacién de resultados, incluyendo resultado de magnitud y clasificaciéon de la amenaza
que representa cada especie para PNEFIRU.

Gleditsia triacanthos
Morus spp.
Fraxinus spp.
Eucaliptus spp.
Melia azedarach
Pinus spp.
Ligustrum lucidum
Laurus sp.
Maclura pomifera
Populus spp.
Taxodium sp.
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Seleccidon de acciones a implementar v elaboracién del plan

Breve resefia de los pasos implementados, y algunas consideraciones de los
mismos.

1. Se realizé una sistematizacién de técnicas utilizadas para el control de
G. triacanthos y/o factores que influyen en su control, con el fin de tener
esta base como insumo para la evaluacién y seleccion de diferentes
acciones. Ver seccion 3.2 del documento principal.

2. Se evaluo de la efectividad que podrian tener las diferentes técnicas
para el caso de PNEFIRU (dentro y fuera de PNEFIRU) en base a Salafsky et
al. (2019). Ver seccién 3.3 del documento principal.

3. Luego se realizé una evaluacién de impacto potencial de las diferentes
acciones en los objetos focales de PNEFIRU. Ver seccion 3.4 del
documento principal.

4. Luego se realizd6 una seleccidon preliminar de técnicas teniendo en
cuenta su efectividad y el impacto potencial en los objetos focales. Ver
seccion 3.5 del documento principal.

5. Para aquellas técnicas que implicaran uso de herbicida se detallé
técnica, efectividad y toxicidad. Ver seccion 3.6 del documento principal.

6. Selecciéon de acciones recomendadas para su implementacién en el
PNEFIRU, considerando los impactos directos e indirectos del control
sobre los objetos de conservacion del area protegida. Ver seccién 3.7 del
documento principal

7. Priorizacién de zonas para las acciones. Se siguié lo recomendado
McGeoch et al. (2016), utilizado también por UICN (2019), en combinacién
con lo recomendado por Wittenberg & Cock (2001) y Ziller (2012) sobre
como establecer prioridades para acciones de control de las especies
exoticas invasoras. En resumen, estas aproximaciones metodolégicas
proponen priorizar especies, vias de introduccion, sitios, y tener en cuenta
el impacto actual de las especies y la viabilidad de remocién. Ver seccion
3.8 del documento principal

8. Insumos a presupuestar para acciones y presupuestos preliminares. Ver
seccion 3.9 del documento principal.

9. Programa Control multiespecie de las EEIL priorizadas para PNEFIRU,
con énfasis en Gleditsia triacanthos (ver seccién 3.10 del documento
principal).
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Principales resultados de estas etapas

En base al diagndstico y avances en la estrategia se puede destacar algunas lineas
gue orientaran la estrategia (Ver seccion 3.7 del documento):

e G. triacanthos es la especie que representa una mayor amenaza para
PNEFIRU, estando invadida por esta especie en un amplia superficie;

e Fraxinus spp. y Morus spp. representan amenazas medias, estando
PNEFIRU invadida por estas especie en un amplia superficie, las especies
se encuentran invadiendo en lugares donde esta G. triacanthos, aunque en
Islas, estas tendrian mayor presencia en la actualidad

e G. triacanthos, Fraxinus spp. y Morus spp. comparten vias de introduccion
(cursos de agua que atraviesan el estero, dispersion por el Rio Uruguay)

e existe riesgo de invasiones por Ligustrum lucidum y Taxodium distichum,
pero son ejemplares mas localizados.

Por otro lado, en el caso de que ya estén presentes las especies exoticas invasoras
se recomienda reducir o eliminar los impactos y las especies exdticas invasoras a
través de la erradicacion, contencion, control o la mitigacion de sus impactos en
base a la amenaza que significa cada especie, el grado de invasién y los recursos
gue se cuente (Wittenberg & Cook 2001, Ziller 2012).
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Estrategias necesarias

Teniendo en cuenta el diagndstico realizado, y las posibilidades de estrategias, se
puede sugerir orientar al menos dos tipos de estrategias:

Estrategia multiespecie: orientada a controlar a G. triacanthos, Fraxinus
spp., Morus spp., y otras especies que puedan encontrarse en las zonas
tratadas. Segun la zona de PNEFIRU, podria haber énfasis en G. triacanthos
o las otras especies, pero siempre controlar en conjunto a estas tres y
otras exoticas problematicas que se observen en el lugar a tratar.
Estrategia focal: se identifican dos sub-estartegias: a- orientada a
erradicar ejemplares identificados de especies que ahora no tienen una
amplia extensién, pero fueron identificadas como potencialmente
problematicas. En base al diagndstico realizado estas especies serian: L.
lucidum y T. distichum; b- orientada a oportunidades de remocion especies
que fueron plantadas con interés econémico o que podrian tener interés
econémico pero actualmente no se ha dado la oportunidad de su
extraccion (ej. Populus spp., Pinus spp.).

Estas estrategias deberian acompafiarse de una estrategia de prevencion. De

ahora en adelante, se hara énfasis en la estrategia de control que esta en el

marco de la consultoria. Sin embargo, deberian realizarse acciones para erradicar
las especies identificadas.
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Orientada a controlar a G. triacanthos, Fraxinus
spp., Morus spp, y otras especies que puedan
encontrarse en las zonas tratadas.

— Multiespecie ___|Segun la zona de PNEFIRU, podria haber énfasis
en G. triacanthos o |as otras especies, pero
siempre controlar en conjunto a estas tres y
otras exo6ticas problematicas que se observen en
el lugar a tratar.

. Orientada a erradicar ejemplares identificados
Tipos de de especi : :

) pecies que ahora no tienen una amplia
estrategias extensién, pero fueron identificadas como
potencialmente problematicas o se genera la

oportunidad de remocion.

En base al diagndsticorealizado las especies
problematicas a erradicar serian: L. fucidumy
Taxodium distichum.

— ii. Focal

Orientada a oportunidades de remocion de
especies que fueron plantadas con interés
econdmico o que podrian tener interés
econdmico pero actualmenteno se ha dadola
oportunidad de su extraccion (ej. Populus spp.,
Pinus spp.).

Figura: Estrategias diferenciales en base al grado de amenaza y diagndstico realizado.

De aqui en adelante el documento tratara la estrategia mutiespecie.

Otros insumos para tener en cuenta al planificar las acciones

Biologia de G. triacanthos

Se realiza el ejercicio con G. triacanthos que es la especie mas problematica en
cuanto a semillas, rebrotes y manipulacidon. Pero puede ser aplicado a las otras
especies si se corresponde.

En base a los aprendizajes de las experiencias realizadas en territorio, la
evaluacion de efectividad de estrategias fuera de PNEFIRU y la evaluacion de los
potenciales impactos de las estrategias en los objetos focales se puede decir que
las estrategias deben contemplar en cuanto a la biologia de G. triacanthos:

e Muerte de los individuos adultos

e Control de rebrote (ej. cepas) y regeneracion (ej. a partir de banco de
semillas, chauchas)

e Residuos de ramas

e Chauchasy semillas

e Raices
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Para el control hay que tener en cuenta que
pasa con el individuo y sus partes

Y lo que existe en el
suelo y sotobosque

Figura: Diferentes partes a tener en cuenta en el control de G. triacanthos. a-Semillas y
chauchas que libera (fuente de propagulos); b- ramas con espinas al procesar (pueden
dificultar acceso a la zona de control asi como proteger la regeneracidn de G. triacanthos);
c- troncos ramas con espinas; d- cepas (pueden rebrotar); e- raices (ejemplares pueden
llegar caer y levantar con las raices el suelo); f- regeneracién existente (de semilla o
raices); g- semillas y chauchas que ya estan en el banco suelo (banco de semillas que
puede regenerar).
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Zonificacion de potenciales técnicas (Ver seccion 3.7.3.1 del documento principal.)

A grandes rasgos hay 6 situaciones en cuanto a accesibilidad y técnicas posibles:

Estero (entre Puerto Viejo y San Javier)
Acceso por tierra

San Javier a Arroyo Farrapos
Acceso por tierra o por agua

Lefiat Adlutos: Corte _ Adultos: Corte y picado + camino (verano) ¢ remolcadora/lancha _
Ramas: quema o chipeado Ramas: quema o chipeado
Rebrotes cepas: cabras 6 machete é método quimico 6 Rebrotes cepas: machete ¢ método quimico é desmalezadora
demalezadora Regeneracion: machete 6 demalezadora.
Regeneracién: cabras 6 machete 6 desmalezadora.
Bosque riberefio que cruza el Estero
p . . Acceso por tierra a caballo
LeRa2 Albardén (segln densidad) Adultos: corte + picado y dejar residuos de lefia o lanza.
Accesopor agua ) o o Ramas: quema con extremo cuidado |
Adultos: Corte y picado 6 muerte en pié (método quimico Rebrote cepa: quimico (lanza o perforacién + herbicida) 6
selectivo) machete
Ramas: quema i i . ) Regeneracién: machete
Rebrotes cepas: machete ¢ método quimico 6

desmalezadora

) , Estero
Regeneracién: machete 6 desmalezadora.

Acceso por tierra a caballo
No se espera encontrar ejemplares excepto en los pajonales cercanos a
bosques invadidos. Alli se puede hacer el mismo tratamiento que se

Islas ejemplares cerca estero (no es habitual) utilice el bosque aledafio a controlar..

Acceso por agua
Adultos: muerte en pié (método quimico selectivo)
Ramas: en principio no

Islas ejemplares orilla

Rebrotes cepas: se trata todo el arbol Accesopor agua
Regeneracién: machete. Adultos: cortar + quimico + lancha
Ramas: quemar con extremo cuidado Lefa?

Rebrote cepa: quimico (lanza o perforacion +
herbicida) 6 machete

Ejemplares asilados cerca de colmenas Regeneracién: machete

Coordinar con apicultores

Figura: Resumen de acciones para el control de G. triacanthos, Morus spp., Fraxinus spp. y otras especies exéticas invasoras lefiosas que se observen, teniendo en
cuenta la accesibilidad, efectividad, impactos y oportunidades de uso de la madera, se proponen acciones en diferentes zonas o situaciones. Propuesta elaborada en
base al taller de marzo II. Superindice 1- indica que en los intercambios para llegar a la estrategia se identifico que las oportunidades de extraccién de lefia son en
sitios donde han pedido los locales, y dejar el uso de esos sectores para lefia y no tablas. Superindice 2 - En sitios donde se cortan ejemplares pero no se retira la
lefia, se entiende que la lefla queda disponible para que retire alguien, si le interesa, pero no es el cometido del control.
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Priorizacion de sitios

Aproximacién metodoldqgica

Para definir a mayor detalle acciones y sitios de control se opta por seguir lo
recomendado McGeoch et al. (2016), utilizado también por UICN (2019), en
combinacion con lo recomendado por Wittenberg & Cock (2001) y Ziller (2012)
sobre cdmo establecer prioridades para acciones de control de las especies
exoticas invasoras. En resumen, estas aproximaciones metodoldgicas proponen
priorizar especies, vias de introduccién, sitios, y tener en cuenta el impacto actual
de las especies y la viabilidad de remocién.

En el caso de esta estrategia y plan, ya se realiz6 el analisis de las vias de
introduccion (Diagndstico, apartado 2.2.2.3 Potenciales vias de introducciéon o
fuentes de dispersién de las especies), la priorizacion de especies (Estrategia y
plan, apartado 3.1 Priorizacion de especies exoéticas invasoras vegetales a
controlar) y se seleccion6 cuales especies tratar y con qué estrategia (multiespecie
o focal, Estrategia y plan, apartado 3.7.1 Tipos de estrategias segun especies).

Para proponer sitios, se propone tener en cuenta sitios sensibles y susceptibles
(McGeoch et al. 2016 aplicado por UICN 2019). En particular, en la bibliografia se
resalta la importancia de considerar el valor para la conservacién de los sitios con
invasién o invasién potencial (Wittenberg & Cock 2001). Por otro lado, se
recomienda ordenar la estrategia de control para adecuarse a la capacidad
operativa y recursos existentes (Wittenberg & Cock 2001, Ziller 2012). En
particular, para los casos en que las especies ya fueron detectadas en el territorio
a gestionar, se propone basarse en el impacto actual de la especie y la viabilidad
de remocion o restauracion. Combinando estas aproximaciones, en este
documento se propone realizar una priorizacion de zonas teniendo en cuenta los
siguientes atributos:

e Impacto
e Zona de interés para la conservacion
e Viabilidad de remocion.

Resultados de esta etapa

Con los insumos de esta etapa y las anteriores, y teniendo en cuenta las
estrategias identificadas por zona y las posibles oportunidades de realizarlo en
territorio en la jornada de trabajo del 16 de junio de 2022 se propuso darle
prioridad en el corto plazo (de la fecha a 3 afios):

e terminar el control en la zona al norte de San Javier, hay ejemplares
rebrotando de cepas, otros que no han sido tratados y se identifica como una
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oportunidad para controlar ejemplares en toda una zona y poder hacer
monitoreo de efectividad. Ademas, por proximidad entre sitios (aunque
desconectados por cursos de agua), existe el potencial de usar caprinos para
control de regeneracion;

e controlar el bosque riberefio del albardén contra el Rio Uruguay en la zona
levemente invadida (partiendo desde la zona frente a 4ha hacia el norte). Se
ve como viable ya que son ejemplares aislados, con poca densidad y evitaria
gue en esta zona se consolide la invasion en el corto-mediano plazo;

e controlar las islas donde también hay pocos ejemplares, se plantea empezar
por Filomena Chica y sequir con Palma Chica y Filomena Grande ya que son
islas publicas y facilitaria el trabajo; ademas son un numero de islas
alcanzable para el trabajo de estos afios que se cuenta con presupuesto, y se
cuenta con un relevamiento exhaustivo de ejemplares realizado por
apicultores.

Dado esto, y teniendo en cuenta toda la priorizacidn, la priorizacién de zonas
para las acciones seria la siguiente (Tabla 3.52, Figura 3.13)

Tabla 3.52 Prioridades de zonas para las acciones de control de especies exéticas lefiosas, para la
estrategia multiespecie.

Sitios Prioridad

Estero chico

San Javier- A Farrapos

Albardén - Foco invasién Media
Albardén - Frente de avance 1 Alta
Albardén - Frente de avance 2 Alta
Albardén - Frente de avance 3 Alta
Albardén - Levemente invadida x intervencién media
Albardén - Levemente invadida x intervencién baja
Estero - intervencién baja Baja
Estero - intervencidon media Baja
Bosque estero - intervencion baja Media
Bosque estero - intervencion media Media

Islas Publicas
Otras Islas Alta
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Referencias

Prioridades para las acciones
Muy alta

Alta

Media

Baja

Cursos con bosque Prioridad Media
Cursos general

1 EE0N

0 2 4 km

Figura:. Prioridades de zonas para las acciones de control de especies exdticas lefiosas,
para la estrategia multiespecie.
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Programa Control multiespecie de las EEIL priorizadas para PNEFIRU, con énfasis en
Gleditsia triacanthos

La cadena de resultados especifica aquellos resultados que a grandes rasgos son
necesarios para llevar una adecuada estrategia de control de EEIL en PNEFIRU,
atendiendo a los objetivos del area. Los resultados abarcan aspectos para:

e ordenar que las acciones de control dialoguen con la planificaciéon de usos
del drea y que permita el uso de técnicas o equipamientos adecuados a la
conservacion del AP;

e acceder a equipamiento e infraestructura que permita mejorar la logistica
para hacer efectivas las acciones de control;

e ordenar la extraccion de ejemplares por partes interesadas (ej. extraccion
de madera);

e ordenary fomentar buenas practicas con el ambiente, objetos focales y las
personas que lleven adelante el control;

o fomentar el desarrollo local;

e hacer un control efectivo de ejemplares adultos de EEIL priorizadas;

e hacer un control efectivo de la regeneracién de EEIL;

e disminuir la presién de propagulos por las vias de introduccion
identificadas hasta ahora;

e difundir la importancia del control de EEIL y la amenaza que representan;

e hacer efectiva la financiacién en el tiempo del control de EEIL.

Primero se muestra un esquema de cadena de resultados, y luego una tabla que
conecta estos resultados esperados con Acciones estratégicas y Metas.

Por el detalle de las acciones, metas, actividades y cronograma consultar la
seccién 3.10.
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Estrategia

Resultados

Impactoen el
objeto

Control
multiespecie las
EEIL priorizadas
para PNEFIRU,
con énfasisen
Gleditsia
triacanthos

Menor
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adultos de
EEIL

W
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adultas con los/as apicultores/as para la > Cortas alrededor de colmenas se realizan en
zona de extraccion que coincide con las coordinacién con apicultores/as
colmenas \ 4
i
. . v \
Existen alianzas claves para la gestion de
adultos de EEIL con personal que extrae
EEIL u otras personas contratadas para
este fin
~ Responsable de pastoreo por caprinos
~\ - actualizado sobre condiciones y realiza el
Existen alianzas claves para la gestion de ’L pastoreo de acuerdo a las mismas. y
la regeneracion de EEIL con personalque .
extrae EEIL u otras pers?'nas contratadas La gestién del pastoreo incluye el control de EEIL
ara este fin iori
\ P ) priorizadas )
,
{ i i ) A Existen alternativas de control de regeneracion
Existen trabajos en conjunto con partes parazonas inaccesibles para el pastoreo llevadas
claves del territorio y a nivelnacional para a cabo en zonas de interés
evitar elingreso de EEIL _J
. v
" Existe difusién de la problematica de EEIL
priorizadas y otras potencialmente I
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por vias de
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del territorio
aledafio

Humedales

Monte
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Monte
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Invasién por EEIL
priorizadas
controlada

Referencias
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contribuirdn a reduciramenazasy a
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Figura: Cadena de resultados propuesta para Programa Control multiespecie de las EEIL priorizadas para PNEFIRU, con énfasis en Gleditsia
triacanthos.
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Tabla: Resultados de la cadena de resultados, con la accion estratégica a la que aportan y

las metas asociadas.

Resultado

Accion estratégica

Meta

La gestion y zonificacion de usos de PNEFIRU
estd adaptada para permitir usos excepcionales
para el control con condiciones y criterios
especificos.

Los cambios realizados en la zonificacién son
conocidos por las partes interesadas.

1 Integrar las excepciones de usos
del territorio que deben ser
incorporadas para el control de
EEIL con condiciones y criterios
especificos en el plan de manejo

1.1 Para el afio 1 se habran habilitado usos excepcionales para el control de
EEIL con condiciones y criterios especificos.

1.2 Para el afio 1 se habran difundido los cambios a las partes interesadas
en PNEFIRU y el control de EEIL.

Se cuenta con financiamiento y/o acuerdos para
el uso de equipamientos necesarios para el
control de EEIL priorizadas.

Existe infraestructura y equipamiento que
facilita el acceso a los sitios y permite la
extraccién de EEIL priorizadas.

2 Mejorar el equipamiento e
infraestructura que permita el
control de EEIL priorizadas

2.1 Para el afio 1 se habran obtenido los equipamiento necesario para el
control de EEIL priorizadas.

2.2 Para el afio 1 se habran construido las primeras infraestructuras para el
acceso a los sitios y permite la extraccién de EEIL priorizadas.

Existen lineamientos para la autorizacién de
extraccion de EEIL priorizadas.

Los lineamientos son difundidos y son conocidos
por las partes interesadas y utilizado.

Los lineamientos son utilizados.

3 Ordenar la extraccion las EEIL

priorizadas.

3.1 Para el afio 1 se habra acordado lineamientos para la autorizacién de
extraccion de EEIL priorizadas.

3.2 Para el afio 1 estaran disponibles lineamientos para la autorizaciéon de
extraccion de EEIL priorizadas para las personas interesadas.

3.3 A partir del afio 1 se utilizaran lineamientos para la autorizacion de
extraccion de EEIL priorizadas.

Existen lineamientos de buenas practicas
buenas practicas para el cuidado del personas y
del ambiente para el corte y control de EEIL
priorizadas.

Personal operario estd al tanto y capacitado
sobre los lineamientos.

Personal operario realiza cortas de acuerdo a
lineamientos.

4 Extraer EEIL priorizadas para a
través de practicas que minimizan
el impacto en las personas, los
objetos focales y el ambiente en
general

4.1 Para el afio 2 se tendran lineamientos de buenas practicas de control de
EEIL para prevenir y minimizar impactos en la integridad y salud de las
personas operarias.

4.2 Para el afio 2 se tendran lineamientos de buenas practicas de control
de EEIL para minimizarlos impactos en los objetos focales y el ambiente.

4.3 Para el afio 2 el personal operario que trabaje en el control estara
capacitado en relacidn a los lineamientos.

4.4 A partir del afio 2 las cortas de EEIL se realizardn siguiendo los
lineamientos de buenas practicas para el cuidado de las personas y del
ambiente.

Existen alianzas para el control de EELI adultas
con los/as apicultores/as para la zona de
extraccién que coincide con las colmenas

Cortas alrededor de colmenas se realizan en
coordinacién con apicultores/as.

Existen alianzas claves para la gestién de adultos
de EEIL con personal que extrae EEIL u otras
personas contratadas para este fin

5 Generar alianzas y mecanismos
para el control de los ejemplares
adultos de las EEIL adultas
priorizadas en coordinacién con
actores locales y fomentando el
desarrollo local.

5.1 Para el afio 2 se formularan y pautaran alianzas de extraccion y control
de EEIL priorizadas en sitios cercanos a las colmenas con los/as
apicultores/as.

5.2 Para el afo 2 el control de alrededor de colmenas se realizardn en
coordinacion con apicultores/as.

5.3 Para el afio 2 se tendran formatos de alianzas para el control de EEIL
que fomenten el desarrollo local. 275




Las cortas se realizan fomentando el desarrollo
local.

5.4 Desde el afio 1 las cortas de EEIL se realizardn fomentando el desarrollo
local.

Existen alianzas claves para la gestion de la
regeneracion de EEIL con personal que extrae
EEIL u otras personas contratadas para este fin.

Responsable de pastoreo por caprinos
actualizado sobre condiciones y realiza el
pastoreo de acuerdo a las mismas.

La gestién del pastoreo incluye el control de EEIL
priorizadas

Existen alternativas de control de regeneracion

6

Generar alianzas y mecanismos
para controlar la regeneracién de
las EEIL adultas priorizadas en
coordinacion con actores locales y
fomentando el desarrollo local.

6.1 Para el afio 2 se fomentaran alianzas para trabajos de control de EEIL
acordados, justos y dignos para las personas que controlan la
regeneracion de las EEIL.

6.2 A partir del afio 1 el pastoreo con caprinos sera realizado en base a una
formalizacién de pastoreo.

6.3 A partir del afio 2 el pastoreo incorporara el control de la regeneracién
de EEIL priorizadas.

6.4 Para el afio 2 se realizan alternativas de control de la regeneracién de

para zonas inaccesibles para el pastoreo EEIL diferentes al pastoreo con caprinos, para los sitios donde no se

llevadas a cabo en zonas de interés. puede acceder con este pastoreo.

Menor cantidad de | Menor cantidad de | 7 Controlar la invasion de adultos y 7.1 Desde el afio 1 se realizara mantenimiento del control de EEIL realizado

ejemplares adultos de | ejemplares regeneracion de EEIL. en la zona del estero entre San Javier y Puerto Viejo.

EEIL priorizadas. regenerando de EEIL 7.2 Desde el afio 1 se realizara el control de EEIL en la zona entre San Javier y
priorizadas. el Arroyo Farrapos.

7.3 Desde el afio 1 se realizard el control de EEIL en el bosque del albardén
de la zona de intervencion levemente invadida

7.4 A partir del afio 1 se realizara el control de EEIL en islas.

7.5. A partir del afio 1 se realizara el control de EEIL en el estero en las zonas
categorizadas en el plan de manejo como de intervencién baja y media.

7.6 Para el afio 3 se comenzara a realizar el control de EEIL en el bosque
que atraviesa el estero de la zona de intervencion baja.

7.7 A partir del afio 2 se comenzara a realizar el control de EEIL en el
bosque del albarddn en las zonas categorizadas como frente de avance

7.8 A partir del afio 5 se comenzara a realizar el control de EEIL en el bosque
del albardén en las zonas categorizadas como foco de invasion.

7.9 Para el afio 5 se comenzara a realizar el control de EEIL en el bosque
que atraviesa el estero de la zona de intervencion media.

7.10 Desde el afio 1 se realiza monitoreo de estas acciones.

Existen trabajos en conjunto con partes claves
del area, de la regién y a nivel nacional para
evitar el ingreso de EEIL

Existe difusion de la problematica de EEIL
priorizadas y otras potencialmente invasoras, asi
como sobre las estrategias que se realizan.

8

Disminuir la cantidad de
propagulos de EEIL priorizadas
que llegan a PNEFIRU

8.1 A partir del aflo 3 se ejecutaran acuerdos de trabajo claves,
instrumentos, protocolos y acciones para disminuir el ingreso de EEIL a
PNEFIRU.

8.2 A partir del afio 2 se difunde activamente la problematica de las EEIL en
la zona.
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Disminucion de propagulos por vias de 8.3 A partir del afio 4 se disminuyen vias de introduccién de las EEIL.
introduccién del territorio aledafio.

Existe financiacién para el control de EEIL | 9 Contar con financiacion para 9.1 Para el afio 4 se contara con nueva financiacién del control de EEIL
sostenido en el tiempo. mantener las acciones priorizadas para PNEFIRU.
estratégicas en el tiempo.
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Algunos aspectos a resaltar a modo de sintesis

La Estrategia de control de especies exdticas lefiosas y el plan de accién asociado para
el PNEFIRU a validar con actores clave, es resultado de un trabajo de compilacion,
revisién y evaluacién de bibliografia, de consultas a personas que han trabajado en el
area, talleres de trabajo y discusiones con el equipo de SNAP.

La estrategia y plan de control de especies exdticas invasoras lefilosas (EEIL) de
PNEFIRU debe organizarse en una Estrategia multiespecie orientada a controlar a
Gleditsia triacanthos, Fraxinus spp., Morus spp, y otras especies que puedan encontrarse
en las zonas tratadas. Asimismo, deberian desarrollarse estrategias focales - orientada
a erradicar ejemplares identificados de especies que ahora no tienen una amplia
extension, pero fueron identificadas como potencialmente problematicas. El programa
presente en este documento hace énfasis en la estrategia multiespecie.

Algunas generalidades de las acciones:

e Para el control de especies EEIL es necesario orientar las acciones a controlar y
procesar los ejemplares adultos, las ramas, los rebrotes de cepas, los rebrotes
de banco de semillas. Para esto se recomienda realizar acciones de control que
combinen métodos, por ejemplo corte de ejemplares y pastoreo por caprinos, o
corte de ejemplares y métodos selectivos de aplicacion de herbicida.

e El método a utilizar estara determinado por la accesibilidad del sitio (ej. por
agua o por tierra, periodo de inundaciones), por la densidad de ejemplares,
oportunidades de extraccidn (ej. pedidos de extraccidn de lefia, etc.), tamafio de
los ejemplares, presupuesto disponible, y viabilidad de control sostenido en el
tiempo, entre otros aspectos.

e En todos los casos, sea corte, uso de herbicidas, etc., deben considerarse
buenas practicas para el cuidado de las personas y el ambiente.

e En el caso de utilizar herbicidas, por los impactos en las personas y ambiente se
prefieren métodos selectivos (ej. lanza, perforacidn e inyeccién, corte y
pincelado), con poco volumen de herbicida (ej. lanza, perforacidn e inyeccién) y
herbicidas de baja toxicidad (ej. imazapyr).

e En el caso de pincelar se debera explorar la efectividad de imazapyr, y ahondar
en la capacidad de deriva del herbicida antes de optar por este método.

e Lalanza es el método mas recomendable, pero también el que necesita mayor
inversion, por lo que, dependiendo del presupuesto, si es necesario seleccionar
donde utilizarlo, se prefiere para zonas de dificil acceso, donde transitar el sitio
sea dificil, y situaciones con poca densidad de individuos.

e En el caso de zonas con mucha densidad de individuos exdticos invasores a
controlar (ej. foco de invasion, o invasidon consolidada), principalmente en el
albardén contra el Rio Uruguay u otros cursos, se recomienda no cortar todos
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los ejemplares de una zona en un solo momento ya que hay poca o nula
vegetacion nativa y las orillas quedarian muy vulnerables a la erosion. Se
recomienda intercalar los ejemplares tratados, algo asi como un raleo, sea
cortando o mando en pié. Para estos sitios el control debe hacerse lentamente,
con el fin de ir controlando especies exdticas invasoras lefiosas, y permitiendo la
regeneracion de especies nativas. Es probable que se necesite intervenir el sitio
para favorecer el crecimiento de especies nativas (ej. enriquecer el banco de
semillas, controlar al regeneracién de especies lefiosas exotica invasoras de
forma selectiva, para no controlar la nativa).

e A través de las consultas y talleres surgié la observacidon de que los ejemplares
de G. triacanhtos muertos en pie serian mas proclives a caerse que los
individuos vivos; por lo tanto se recomienda, cuando es posible, su corte y
control de cepa; ademas de la ocurrencia de este efecto.

e En caso de uso de herbicida para matar ejemplares en pie, evitar su aplicacion
en épocas de floracién de los ejemplares a tratar, para disminuir los riesgos de
que la sustancia pase a flores y dafie polinizadores. De hecho, en algunas
consultas y bibliografia surgié que puede ser mas efectiva la aplicacion de
herbicida en otofio.

e Los caprinos resultaron un buen controlador de rebrotes de cepas y
regeneracion de semillas, pero solo es posible su uso en algunas zonas. Por
otro lado, pueden tener un impacto negativo en la regeneracion de la flora
nativa, por lo que deberia explorarse la disminucion de su presion (al menos por
zonas) para facilitar la recuperacion de la vegetacion nativa. Asimismo, extremar
cuidados con el uso de caprinos ya que es una especie exética invasora.

La estrategia plantea comenzar en cuatro situaciones simultaneamente, al inicio (ej.
primeros tres afios):

e Zona entre Puerto Viejo y San Javier;

e Zonas de bosque del albardon contra el Rio Uruguay categorizadas como
Levemente invadidas o Frente de avance;

e Islas publicas;

e Zona entre San Javier y el Arroyo Farrapos (principalmente debido a aprovechar
la oportunidad de extraccion de lefia por partes interesadas de la zona).

Luego deberia continuarse con los otros sectores. A continuacion se detallan algunas
generalidades por zona, pero para ver en detalle las técnicas, actividades y
cronogramas consultar el apartado 3.7.3. y la seccion 3.10.

La seccidn Zona entre Puerto Viejo y San Javier, para poder asi culminar los trabajos y
esfuerzos que se vienen haciendo por diferentes partes en la zona. Se accede por
tierra. Se identificé necesario contratar una empresa (de preferencia local o con plantel

279



local). Las acciones serian corte de ejemplares, procesado de tronco y ramas. Las cepas
y rebrotes pueden controlarse o con caprinos (si es posible) y si no las cepas con
aplicacién selectiva de herbicida de bajo impacto por unica vez y regeneracion de
semillas con machete o desmalezadora reiteradas veces. Se prioriza como control de
cepas el uso de lanza o perforacion e inyeccién de herbicida y sellado de perforacion.

Zonas de bosque del albarddn contra el Rio Uruguay categorizadas como Levemente
invadidas o Frente de avance. Esta priorizada ya que como hay poca densidad de
individuos de G. triacanhtos y las otras especies priorizadas, la extraccion tendria
grandes impactos a futuros para frenar la propagacion, es una zona con mayor
vegetacion nativa, la que podria regenerarse naturalmente, y es viable su control en
una gran extension. Se accede por agua. Se identificé que lo mejor es corte junto con
controlar cepas con aplicacion selectiva de herbicida de bajo impacto por uUnica vez y
controlar la regeneracién de semillas con machete o desmalezadora reiteradas veces.
También, principalmente en lugares donde es dificil el acceso, no estan cercanos a la
orilla y/o los ejemplares son pequefios, se podria matar al ejemplar en pie (ej. lanza o
perforacion e inyeccién de herbicida).

Las Islas se priorizaron debido a similares razones que la zona anterior. Las técnicas
son similares, solo que en este caso, debido a que hay zonas de dificil acceso,
principalmente cercanas a los esteros de las islas, el uso de lanza seria mas viable ya
que es dificil transitar alli.

Zona entre San Javier y el Arroyo Farrapos, principalmente el albardén, dado que se
aprovecha la oportunidad de interés de obtener lefia por locales. Acceso por agua o
por tierra (en ese caso limitado solo a verano por inundaciones). Se recomienda no
cortar todos los ejemplares de una zona en un solo momento ya que hay poca o nula
vegetacion nativa y las orillas quedarian muy vulnerables a la erosién. Se recomienda
intercalar los ejemplares tratados, algo asi como un raleo, sea cortando o mando en
pié. Para estos sitios el control debe hacerse lentamente, con el fin de ir controlando
especies exoticas invasoras lefiosas, y permitiendo la regeneracion de especies nativas.
Las acciones serian corte de ejemplares, procesado de tronco y ramas. Las cepas se
controlarian con aplicacién selectiva de herbicida de bajo impacto por Unica vez y
regeneracion de semillas con machete o desmalezadora reiteradas veces. Se debe
tener en cuenta facilitar la extraccion de lefia del lugar por tierra o agua.
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ANEXO XVII PRESUPUESTO PARA ESTRATEGIA Y PLAN DE CONTROL DE EEIL EN PNEFIRU
Autoria Equipo SNAP
l. Antecedentes

En el proceso de priorizar especies se confecciono una lista de acciones posibles a
implementar para el Control de EEIL. Dichas acciones se evaluaron teniendo en cuenta su posible
efectividad, luego se seleccionaron las posibles acciones a implementar teniendo en cuenta los
potenciales impactos en los objetos focales del PNEFIRU y en la salud de las personas y la
accesibilidad de los sitios. Luego se priorizaron acciones por sitio y se profundizé en identificar
necesidades para llevar a cabo las estrategias, y un breve presupuesto. Confecciondndose un
programa para llevar a cabo dichas estrategias.

A través de este proceso, la consultoria llevada adelante por Verdnica Etchebarne logré
plasmar una estrategia orientada a controlar EEIL, con foco en Gleditsia triacanthos, segun la
zonificacién de la invasidn, incluyendo potenciales técnicas y una priorizacion de acciones por zona.
La misma contempla muerte de individuos adultos, control de rebrotes (cepa adulta) y control de
regeneracion (banco de semillas), residuos (ramas y semillas).
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Zonificacion y técnicas

Estero (entre Puerto Viejo y San Javier)
Acceso por tierra
Adlutos: Corte

San Javier a Arroyo Farrapos
Acceso por tierra o por agua

Lefia! Adultos: Carte y picado + camino (verano) é remolcadora/lancha | LeRaz
Ramas: quema o chipeado Ramas: quema o chipeado
Rebrotes cepas: cabras 6 machete ¢ método quimico ¢ Rebrotes cepas: machete 6 método quimico 6 desmalezadora
demalezadora Regeneracién: machete 6 demalezadora.
Regeneracién: cabras 6 machete 6 desmalezadora.
Bosque riberefio que cruza el Estero
. ; : Acceso por tierra a caballo
Lefia2 Albardon (segun densidad) Adultos: corte + picado y dejar residuos de lefia o lanza. _
Acceso por agua , L . Ramas: quema con extremo cuidado
Adultos: Corte y picado 6 muerte en pié (método quimico Rebrote cepa: quimico (lanza o perforacién + herbicida) 6
selectivo) machete
Ramas: quema . ) . . Regeneracion: machete
Rebrotes cepas: machete & método quimico 6

desmalezadora

o ) Estero
Regeneracidn: machete 6 desmalezadora.

Acceso por tierra a caballo
No se espera encontrar ejemplares excepto en los pajonales cercanos a
bosques invadidos. Alli se puede hacer el mismo tratamiento que se

Islas ejemplares cerca estero (no es habitual) utilice el bosque aledafio a controlar..

Acceso por agua
Adultos: muerte en pié (método quimico selectivo)
Ramas: en principio no

Islas ejemplares orilla

Rebrotes cepas: se trata todo el arbol Accesoporagua
Regeneracién: machete. Adultos: cortar + quimico + lancha
Ramas: quemar con extremo cuidado Lefia?

Rebrote cepa: quimico (lanza o perforacion +
herbicida) 6 machete

Ejemplares asilados cerca de colmenas A Regeneracién: machete

Coordinar con apicultores

0 25 5km
-

Figura: Resumen de acciones para el control de G. triacanthos, Morus spp., Fraxinus spp. y otras especies exdticas invasoras lefiosas que se observen,
teniendo en cuenta la accesibilidad, efectividad, impactos y oportunidades de uso de la madera, se proponen acciones en diferentes zonas o situaciones.
Propuesta elaborada en base al taller de marzo Il. Superindice 1- indica que en los intercambios para llegar a la estrategia se identificé que las
oportunidades de extraccién de lefia son en sitios donde han pedido los locales, y dejar el uso de esos sectores para lefia y no tablas. Superindice 2 - En
sitios donde se cortan ejemplares pero no se retira la lefia, se entiende que la lefia queda disponible para que retire alguien, si le interesa, pero no es el
cometido del control. Extraida de Producto 3 (Etchebarne 2022) del cual este documento es anexo.
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Priorizacion de acciones

B Referencias

Prioridades para las acciones
Muy alta

Alta

Media

Baja

Cursos con bosque Prioridad Media
Cursos general

| EEON

0 2 4km A
[ —

Figura: Prioridades de zonas para las acciones de control de especies exdticas lefiosas, para la estrategia
multiespecie. Extraida de Producto 3 (Etchebarne 2022) del cual este documento es anexo.
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Zonas y técnicas de control priorizadas por el equipo del area protegida para el
afo 2 del proyecto Regional Uruguay - Argentina “Adaptacion al cambio
climatico en ciudades y ecosistemas costeros vulnerables del Rio Uruguay”

Zona | — Estero (entre Puerto Viejo y San Javier) (se focalizarad en culminar el trabajo de

esfuerzos de control realizados en afios anteriores).

Se accede por tierra.

Seria trabajo para comenzar en préximos meses (segundo semestre de 2022).

Se contrataria empresa con cuadrilla que cortaria ejemplares adultos y procesaria

troncos y ramas (es posible también que se encargue de la aplicacién de método

guimico para prevenir rebrote de las cepas cortadas. En caso de optar por la aplicacion
de herbicida, se solicitara a la empresa el cumplimiento de la normativa vigente para
su manipulacién y aplicacién).

Sin extraccion de lefia (la misma queda en el sitio, podra ser utilizada por el area
protegida o por locales).

Con caprinos el control de rebrote (para su implementacién serd necesario adecuar la
metodologia de trabajo por parte del equipo del drea protegida y técnicos de la
Division SNAP, donde se valorard la experiencia realizada en el drea protegida en 2021,

de forma de ajustar el monitoreo de zonas donde ya fueron utilizados los caprinos,

definir forma de registro de ingreso/egreso y cargas asociadas, junto a los momentos
del afio dptimos para su ingreso a los potreros de control)
Con macheteado control de regeneracidn.

Presupuesto cuadrilla (al final del presente apartado se presenta presupuesto
entregado por la empresa Almenares): S 30.000 por dia mas IVA. 90 dias aproximados
Costo estimado para control quimico de rebrotes: 640 ddlares.

Total aproximado 65.640 délares mas IVA.

Zona Il - San Javier a Arroyo Farrapos.

Acceso por agua o tierra, depende del momento del afio la accesibilidad.

Seria trabajo para comenzar en préximos meses.

Trabajo realizado por locales. Para ordenar la extraccion que realizan los locales, se
trabajara en el afio 2 con el referente a contratar con perfil social para evaluar las
necesidades e inquietudes de los locales en relacidn a la extraccion de lefia de EEI para
asi definir posibles formatos de extraccién acordados entre las partes.

Adulto corte ejemplar con extraccién de lefia por parte de locales.

Rebrote control con macheteado o aplicacién de herbicida. En caso de optar por la

aplicacion de herbicidas, se evaluard primeramente la normativa vigente para
manipulacién, almacenamiento y aplicacién, de forma de definir quién aplica y si
requiere de capacitacidn y/o equipamiento para la realizacién de la actividad.

Con macheteado control de regeneracidn.

Presupuesto: Costo estimado para control quimico de rebrotes: 640 ddlares.
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Zona lll - Albarddn, con foco en zona de frente de avance.

Acceso por agua, depende del momento del afio la accesibilidad.

Seria trabajo para realizar desde fines de verano a otofio.

Trabajo realizado por cuadrilla a contratar, en ese caso deben disponer de lancha, o
ser tres operarios que puedan ser trasladados por personal del PNEFIRU en la lancha
del area protegida en cada jornada. Por capacidad de la lancha del area protegida
pueden ser tres operarios.

Adulto con corte del ejemplar y aplicacidn selectiva de herbicida en capsula, se corta el

ejemplar con motosierra y se dejaba en el lugar, individuos no préximos a la orilla o de
un diametro menor a 10 cm se matardn en pie. Los ejemplares cortados se dejan en el
sitio por ser una zona con baja densidad y por estar dispersos, se desestima que su
disposicion en el lugar afecte la dinamica natural del sistema.

Con macheteado control de regeneracion.

Esta actividad no se puede presupuestar por trabajo terminado, porque es imposible
saber cudnto nos llevard, como piloto podriamos estimar una actividad de 3 meses
pensando en realizarla en otofio 2023. En ese caso podemos tomar como referencia el
presupuesto de la cuadrilla de 3 personas de la empresa Almenares de $ 30.000 por
dia mas IVA. 90 dias aproximados. Total aproximado 65.000 délares mas IVA.

Teniendo en cuenta que para esta zona el acceso es por agua, se debe prever ademas
el transporte de la cuadrilla a contratar, se puede optar por alquilar una lancha o
utilizar la del area protegida. De forma estimada, se prevé el costo para alquiler de una
lancha, con costo de 100 ddlares por dia, a 90 dias, serian9.000 délares.

Presupuesto: Lanzas y capsulas Ezject* (Estimado USS 600 cada lanza y USS 275 por
pack de 1200 cdpsulas; sin costos de importacion ya que no se tiene referencia). 10
lanzas = USS 6000 + 150 packs (aproximadamente la mitad de los packs necesarios
para la superficie que se prevé controlar con este método en la estrategia presentada
por la consultora Etchebarne) = USS 47.250 (no incluye costos de importacion).

*Se estima la mitad de la capsulas calculadas porque en el afio 2 se utilizara este
método Unicamente en el albarddn y las islas y ademas se debe tener en cuenta que
resta consultar al proveedor de las capsulas y lanzas, la vida util de los insumos a
comprarle para ajustar el nimero a importar en el afio 2.

Zona IV Islas.

Acceso por agua, se realizaria en marzo-abril de 2023. Se requieren varias horas de
jornada para acceder.

Trabajo a ser realizado por el equipo de guardaparques del PNEFIRU por la dificultad
en el acceso y la posibilidad de transitar y la baja cantidad de ejemplares, ya que se
distribuyen de forma irregular en el terreno.

Adulto muerte en pie con aplicacién selectiva de herbicida en capsula.

Con macheteado control de regeneracidn.

Presupuesto: lanzas + capsulas Ezject + traslado en lancha.
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El costo de las lanzas y capsulas fue contemplado en el punto anterior.

El costo estimado de la lancha se calcula en relaciéon a las jornadas previstas de
traslado para las islas en las que se prevé controlar en el ano 2. Lancha de 5 a 8
jornadas de trabajo, 800 délares.

Finalmente, se aclara que la barcaza fue una opcidn pensada en quitar ejemplares de
gran porte con fines maderables. Los ejemplares de interés estan muy dispersos en
albardén y son de dificil acceso, no se cuenta con forma de talar el arbol y trasladarlo
hasta un aserradero. El escaso volumen de ejemplares de porte hizo totalmente
inviable la posibilidad de contratar un aserradero movil. Lo inaccesible del monte de
albardén, e irregular hace inviable costear una barcaza para extraer lefia, por lo que se
descarta como parte de la estrategia para el afio 2 del proyecto. Al final del presente
apartado se presenta presupuestado aportado por la empresa de navegacion fluvial
Makinavi SRL para alquiler de barcaza. Si bien se consulté con Prefectura la posibilidad
de que presten una barcaza, les implica moverla desde otro sitio, afectando su
calendario de trabajo; por lo que serd una posibilidad a seguir explorando y a
confirmar.

Tabla. Resumen de costos por zona y rubro (en délares).

ZONA RUBRO COSTO (dolares) OBSERVACIONES*
Zona | cuadrilla 65.000 + IVA
herbicida 640 + IVA
Zona Total 65.640 + IVA + USS 9845
Zona ll herbicida 640 + IVA + USS 96
Zonal ll Total 640 + IVA
Zonallll Cuadrilla 65.000 + IVA
Lancha 9.000 + IVA
Lanzas 6.000
Cépsulas 41.250
Zonallll Total 121.250 + IVA + USS$ 18.188
Zona IV Lancha 800 + IVA +USS 120
Lanzas Se contempla en la
zona lll
Cépsulas Se contempla en la
zona lll
Zona IV Total 800 + IVA
TOTAL USS 188.330 +IVA +USS$ 28.249

*QObservaciones: Existen una serie de imprevistos que pueden surgir y pueden variar
presupuestos, limitando la implementacién, por ejemplo precios de combustibles,
jornales de operarios, importacidon de insumos. Para ello se estima un 15 % de monto
adicional que se calcula para cada zona a ser controlada en el afio 2 del proyecto.
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M. Generalidades a tener en cuenta al momento de la implementaciéon de las
técnicas de control priorizadas:

e En todos los casos considerarse buenas practicas para el cuidado de personas y el
ambiente. La empresa a ser contratada deberd facturar y contar con los permisos
necesarios, equipamiento y capacitaciones exigidas por la normativa vigente para la
realizacion de las tareas que se le asignen (por ejemplo, para el manejo de motosierra
u otra maquinaria o para la aplicacién de quimicos).

e En caso de uso de herbicidas se optaran por métodos selectivos, con poco volumen de
herbicida y de baja toxicidad (Imazapyrl en cdpsula que evita el contacto directo con el
aplicador).

e Lalanza es el método mas recomendable y el que necesita mayor inversién. Por lo cual
se seleccionard para zonas de dificil acceso y con baja densidad de individuos. La
aplicacién de capsulas se realizara en otofio.
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ALMENARES BELOCON Alvaro Gabriel

Transporte de cargas, aserradero y tala de bosques

Padron 773 Pay Chacras — Paysand
Teléfono 099 445 377

Presupuesto

La empresa ALMENARES BELOCON Alvaro Gabriel, RUT 12 022362 0018, presenta el
siguiente presupuesto por los servicios que se detallan:

1) Tala de acacias en islas del Rio Uruguay, de acuerdo a lo solicitado por el Sistema
Nacional de Areas Protegidas.

2) Tratamiento de raices con herbicida.
Para la presentacion de estos servicios, se contara con tres personas (un peon de poda y dos
magquinistas), equipos de corte, equipos de proteccion personal y medio de transporte.

El presupuesto propuesto estimado por jornada de trabajo es de $ 30.000 mas IVA (Pesos
Uruguayos treinta mil, mas IVA 22%).

El plazo de pago sera de 10 dias de finalizado la finalizacion de cada mes de trabajo, va que
gran parte del costo se forma de gastos de naturaleza salarial vy de sus respectivos aportes a la

seguridad social.

Los reajustes del precio propuesto, se realizaran en forma semestral en base al ajuste de
salario del Grupo 19 Servicios Profesionales y Técnicos, Sub Grupo 16 Areas Verdes.

Sin otro particular y a la espera de una respuesta favorable, le saluda atentamente.

Alvaro Almenares
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PROPUESTA TRASLADO FLUVIAL ESTEROS DE FARRAPO.

Obijetivo:

Traslado via fluvial para tareas de extraccion de especies exdticas de la flora riverefia en la zona comprendida entre
puerto San Javier y puerto Muevo Berlin.

El traslado se realizaréd en una embarcacion de poco calado para la llegada en el albardon de las islas, para el
desembarque de equipamiento, personal y la carga de madera en sus distintas formas que posteriormente se realice
el desembarque en los puntos indicados para tal fin.

Equipo operativo:

Los traslados se realizaran con una embarcacion de la siguiente caracteristica: 14,50 mts. de eslora, 6,5 mts. de
manga, 1,00 mts. calado en popa y 0,50 mts. calado en proa.

Se contara con dos grias para carga v descarga de equipamiento, material, etc.

La capacidad de carga de |a embarcacion es aproximadamente de 15.000 kilos.

La embarcacion contard con un Capitan con habilitacion para el despacho de la embarcacion

en la zona comprendida entre San lavier y Nuevo Berlin, con un marinero profesional con libreta de embarque.

Dizponibilidad:

La disponibilidad de la embarcacion para los traslados estara los 30 dias del mes, segun la necesidad del contratista,
pricrizando las horas diurnas y en condiciones meteorclogicas favorables para la navegacion en el rio.

Las condiciones de navegabilidad las dictamina el Capitén, contemplando la integridad de las personas, los
tripulantes y la embarcacion.

La hora de zarpe vy arribo seran coordinadas 48 horas con anticipacion o se podra establecer un cronograma semanal
teniendo en cuenta los prondsticos meteoroldgicos v la altura del rio para definir las zonas adecuadas para los
trabajos.

Propuesta econdmica:

Precio por servicio de traslado fluvial, U55 38.000 mensuales. (dolares americanos)

Periodo de contrato 1 afio.

El combustible necesario para la embarcacion serd a cargo del contratista, el cual seréd suministrado 24 Hs antes del
zarpe. La cantidad de combustible se definira por las distancias desde el lugar de zarpe a la zona de trabajo
previamente coordinadas con el Jefe de campafia y el Capitan.

Quedo a su disposicidn ante cualguier consulta.
Saludos cordiales

Anibal Guerra

Patron de Cabotaje Rio Uruguay
Cel.: 099 680 281
anibalguerra@outloock.com
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